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1 DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technologicznej zmiany oczyszczania Sciekéw na terenie istniejacej oczyszczalni
Sciekow w Poswigtnem gm. Plorisk.

1.2 Podstawa i zakres opracowania

Podstawa opracowania jest umowa o prace projektowe nr 1/Z0/S/PT/2019 zawarta w dniu 1 lutego 2019 r. pomiedzy
Przedsiebiorstwem Gospodarki Komunalnej w Ptonsku Spdtkg z 0.0. (Zamawiajgcym), a Biurem Doradztwa
Technicznego ,PROJAD” (Wykonawca).

Zakres opracowania obejmuje projekt technologiczny instalacji do podczyszczania $ciekéw o wysokich stezeniach
zwigzkdw azotu w oczyszczalni Sciekéw w Poswietnem gm. Ptonsk wraz z wytycznymi do projektow branzowych, tj.
projektu konstrukciji, instalacji elektrycznych oraz AKPIA.

2 OPRACOWANIAIDOKUMENTY ZWIAZANE
Przy opracowaniu niniejszego projektu wykorzystano nastepujace materiaty i dokumenty:

— wyniki badan $ciekdw wykonywanych przez laboratorium Zamawiajacego, w tym odciekow ze sktadowiska
odpaddw w Dalandwku i odciekdw z instalacji odwadniania osadéw,

— dane ilosciowe do sporzadzenia bilansu Sciekdw otrzymane od Zamawiajacego,

— dokumentacje archiwalng kompleksu zbiornikow obejmujacego komore defosfataci,

— mape sytuacyjno wysoko$ciowg z inwentaryzacjg geodezyjng istniejacego kompleksu zbiornikéw,

3 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

3.1 Opis procesu technologicznego
Oczyszczalnia Sciekow w Po$wietnem przyjmuje do oczyszczania $cieki:

— komunalne, z miasta i gminy Ptonsk, ktére sg podawane przepompownig P-1
— dowozone taborem asenizacyjnym, wtasne z obiektéw technologicznych oraz biurowych a takze deszczowe z
obszaru oczyszczalni $ciekow, ktdre sg podawane wewnatrz-obiektowg pompownig drenazowa.

Scieki z przepompowni P-1 oraz $cieki z pompowni drenazowej kierowane sg poprzez separator skratek, gdzie usuwane
sq wigksze czesci ptywajace i wleczone, do piaskownika poziomego. Z piaskownika $cieki doptywajg do osadnikdw
wstepnych radialnych, ktére wyposazone sg w uktad zgarniania osadu dennego oraz czesci ptywajacych. Osad denny
jest okresowo odprowadzany jako osad wstepny poprzez komore zasuw do pompowni osadu wstepnego, skad jest
ttoczony do rurociagu osadu cyrkulowanego pracujgcego w uktadzie instalacji fermentacii.

Scieki podczyszczone mechanicznie odplywajg z osadnikéw wstepnych do jednej z sekgji tréjkomorowego zbiornika
zelbetowego. Zbiornik ten zostat wybudowany w latach osiemdziesiatych ubiegtego wieku i byt wykorzystywany na
komore napowietrzania. W latach 2003-2004 zostat podzielony na trzy cze$ci i wyremontowany. Podziat na komory
powstat na skutek wprowadzanych zmian w procesie technologicznym oczyszczalni. Po modernizacji dwie cze$ci
przeznaczono na komory defosfatacji (komory nr 1 i 2). Trzecia cze$¢ stanowita rezerwe technologiczng. Wzdtuz
podtuznej osi zbiornika biegnie pomost Zelbetowy o szeroko$ci ok. 4,25 m wyposazony w barierki ochronne.

Istniejacy zbiornik bedzie w dalszej cze$ci opracowania nazywany zbiornikiem wielofunkcyjnym (ZW).

W 2018 roku komora nr 1 zbiornika ZW zostata podzielona na komore predenitryfikacji osadu recyrkulowanego oraz
komore defosfatacji. Komora $rodkowa (nr 2) jest wylgczona z procesu technologicznego oczyszczania $ciekow.
Natomiast komora nr 3 stuzy obecnie do okresowego retencjonowania $ciekéw z odwadniania osadéw oraz odciekéw
dowozonych ze sktadowiska odpadow.

Do komory nr 1 doprowadzane sg $cieki surowe (po osadniku wstepnym) oraz osad recyrkulowany z pompowni osadu.
Ok. 40% $ciekdw surowych kierowane jest do komory predenitryfikacji, a pozostata cze$¢ do komory defosfatacji. Do
komory predenitryfikacji kierowany jest réwniez caty strumien osadu recyrkulowanego.
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W komorze predenitryfikacji osadu jest zainstalowana pompa mieszajaca z ukladem dysz, a w komorze defosfatacii
mieszadio zatapialne typ RW4033A40/8EC (f-my ABS, obecnie SULZER) oraz sonda po pomiaru redox i temperatury.

W komorze wlotowej przed kanatem Sciekdw z osadnikow wstepnych zainstalowana jest sonda do pomiaru stezenia
jonéw NHa.

Scieki z komory defosfatacji kierowane sg poprzez pompownie miedzyobiektowa do dwéch obiegowych komér
nitryfikacji/denitryfikacji. W kazdej z komor zainstalowane sg dwa rotory napowietrzajgce o osi poziomej
z silnikami 0 mocy 30 kW.

Odptyw Sciekdw z komér nastepuje poprzez przelewy uchylne z napedem elektrycznym do wspolnej komory
odptywowej. Z komory tej $cieki wraz z osadem czynnym przeptywajq grawitacyjnie do osadnikow wtornych.

Dla wspomagania usuwania fosforu w drodze biologicznej, w poblizu komér obiegowych, wykonano instalacje
dozowania PIX, sktadajaca sie ze zbiornika magazynowego o pojemnosci 28 m? oraz instalacji dozujace.

Osadniki wtdrne wyposazone sg analogicznie jak osadniki wstepne w zgarniacze osadu i cze$ci ptywajacych wraz z
pomostami oraz w koryta przelewowe.

W osadnikach nastepuje oddzielenie oczyszczonych $ciekéw od osadu czynnego. Z osadnikéw oczyszczone Scieki
odptywajq istniejacym rurociggiem Dn500 przechodzacym dalej w kolektor grawitacyjny D=0,60 m, a nastepnie w kanat
otwarty B=0,60 m, stanowigcy koryto pomiarowe $ciekéw oczyszczonych. Z koryta pomiarowego $cieki odptywajg
kolektorem D=0,60m do rzeki Ptonki.

Na terenie oczyszczalni znajduja sie dwie stacje zlewne przyjmujace $ciekéw dowozone taborem asenizacyjnym. Scieki
te, odprowadzane sg do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni, ktora sptywajq rowniez pozostate Scieki wiasne z terenu
oczyszczalni w tym odcieki technologiczne (z procesu zageszczania osadu nadmiernego i z procesu odwadniania osadu
przefermentowanego). Wszystkie Scieki wiasne, zbierane przez wewnetrzng instalacje kanalizacyjna sptywajg do
przepompowni drenazowej, skad sg kierowane poprzez separator skratek do oczyszczania.

3.2 Przyczyny zaburzen biologicznego oczyszczania sciekéw

W ostatnim okresie wystepuja problemy z utrzymaniem parametréw technologicznych zaktadanych w projekcie z 2002 r.
Pomimo nizszego od zaktadanego obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni wystepujg okresowo znaczne przekroczenia
tadunkéw zanieczyszczen w $ciekach surowych. Ponadto w ciggu roku wystepuja znaczne zmiany w stezeniach i
tadunkach zanieczyszczen. Obserwuje sie, ze sezonowo$¢ pracy zaktadéw przemystowych w duzym stopniu wptywa na
prace instalacji, dlatego tez przyjete pierwotnie do projektowania wartoci $rednie nie s miarodajne do okre$lenia
rzeczywistych wymogow technologicznych oczyszczalni.

W 2018 roku, a szczegolnie w okresie trzeciego i czwartego kwartatu, do oczyszczalni doptywaty Scieki niosgce tadunki
ChZT kilkadziesiat procent przekraczajace zatozenia projektowe. Powodowato to nieprawidiowg prace osadu czynnego,
co w konsekwencji przetozyto sie na obnizenie sprawno$ci oczyszczenia $ciekéw i uniemozliwiato stabilng prace
instalacji.

Analiza wynikéw badan $ciekdéw surowych i oczyszczonych prowadzi do stwierdzenia, ze przyczynami zaburzen w pracy
stopnia biologicznego sa;

1. Niekorzystny stosunek wegla do azotu.
Wystepuje w okresie kierowania do oczyszczalni odciekéw ze skladowiska odpadow i doptywie odciekdw z

R

Odcieki ze sktadowiska i z odwadniania osadow zawierajg bardzo wysokie stezenia zwigzkdw azotu ogélnego i
amonowego. Stosunek wegla do azotu w $ciekach po osadniku wstepnym bardzo czesto jest nizszy od
warto$ci optymalnej. W okresie tym wystepuja problemy z uzyskiwaniem zaktadanej sprawnosci denitryfikacii,
co w konsekwenciji prowadzi do podwyzszonych stezen azotu azotanowego w $ciekach oczyszczonych
2. Wysokie stezenia ChZT i wysokie stezenia zwigzkédw azotu.

Doptyw wysokich tadunkdéw ChZT przy jednoczesnym doptywie odciekow ze sktadowiska odpadéw oraz
odciekdw z odwadniania osaddw przefermentowanych stwierdzony w okresie od sierpnia do grudnia 2018 roku
powodowat zaburzenia procesu nitryfikacji. W okresie tym gtdwnym problemem byto utrzymanie
odpowiedniego stezenia tlenu w komorach obiegowych. Wydajno$¢ tlenowa istniejacych rotoréw

4
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napowietrzajacych byta za mata na utlenianie zwigzkéw wegla i nitryfikacje. W rezultacie nie byty zachowane
warunki do sprawnego przebiegu procesu nitryfikacji wynikiem czego byta podwyzszona zawarto$¢ azotu
amonowego, a okresowo roéwniez azotu azotanowego. poniewaz utrzymywanie wysokiego stezenia tlenu
w komorach obiegowych zaburzato proces denitryfikacji.
Osiagniecie stabilnej i poprawnej pracy oczyszczalni biologicznej bedzie mozliwe po wyeliminowaniu ze $ciekdw
doptywajacych do komér obiegowych wysokich tadunkdw zwigzkédw azotu oraz ograniczenie wysokich fadunkéw ChZT
doptywajacych w $ciekach przemystowych (gtownie z firmy RAUCH).

W niniejszej dokumentacji przedstawiono modyfikacje technologii oczyszczania $ciekow poprzez zastosowanie instalacji
do redukcji zwigzkéw azotu doptywajacych w odciekach ze sktadowiska odpadéw w Dalanéwku oraz odciekéw z
odwadniania osadéw przefermentowanych.

4 WYJSCIOWE DANE BILANSOWE

Proponowana instalacja bedzie przeznaczona gtéwnie dla dwéch strumieni Sciekdw:
1) Odcieki ze sktadowiska odpadéw w Dalanéwku
2) Odcieki z instalacji odwadniania osadéw przefermentowanych.

Jednakze z uwagi na mozliwos¢ okresowego braku odciekow z powyzszych zrddet (np. w porze suchej o matej iloSci
opaddw deszczu czy z powodu awarii instalacji odwadniania) przewiduje sie mozliwo$¢ kierowania do instalacji Sciekéw
po osadnikach wstepnych lub Sciekéw dowozonych od wybranych dostawcdw.

Tab.1 llos¢ odciekow przewidzianych do podczyszczania w projektowanej instalacji

.| Odcieki ze sktadowiska Odcieki z instalacji
Przeptyw Jednostki . - :
odpadéw odwadniania osadow
Qdsr m?3/d 30 120
Qdmax m?3/d 50 150
Qhmax — doptyw do zbiornika usredniajacego m3/h 60
Qhmax — doptyw do cze$ci biologicznej m3/h 12
Qhsr — doptyw do czesci biologicznej mé/h 8

Tab.2 Stezenia zanieczyszczen w odciekach kierowanych do projektowanej podczyszczalni

Odcieki ze Odcieki Odcieki zmieszane | Odcieki zmieszane
Wskaznik Jedn. skladowiska Z instalacji (dla Qasr) (dla Qdmax)
, odwadniania
odpadéw ;
osadow
ChZT mg Oz/dm3 6250 3450 4010 4150
Zawiesina mg/dm? 850 325 430 455
Nog mg Nog/dm? 1640 740 920 965
Pog mg Pog/dm? 40 80 72 70
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5 PARAMETRY SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przy temperaturze $ciekdw =12°C stezenia zwigzkdw azotu w Sciekach podczyszczonych nie beda przekraczat:

1. dla Qdér
- azot azotanowy <100 mg N-NOs/l
- azot amonowy < 30 mg N-NH4/I
2. dla Qdmax
- azot azotanowy <160 mg N-NOs/l
- azot amonowy < 60 mg N-NH4/I

Wskazniki zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do komory defosfatacji bedacych mieszaning podczyszczonych
odciekow oraz Sciekdw po osadnikach wstepnych nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

Tab.3 Stezenia zanieczyszczenh w Sciekach zmieszanych dopfywajgcych do komory defosfataci

Wskaznik Jedn. Scieki zmieszane na doptywie do komory defosfatacji
ChZT mg Oz/dm3 760
Zawiesina mg/dm? 140
Nog mg Nog/dm? 60
N-NH, mg Niha/dm?3 54
Pog mg Pog/dm? 10

Warto$ci te odnoszg sie do przeptywu sredniego dobowego Qd$r=6000 m?/d, w tym do 150 m3/d zmieszanych odciekow
ze sktadowiska i z odwadniania osadéw o stezeniach przedstawionych w Tab.2.

Dla warto$ci stezen przyjetych w Tab. 3 istniejgcy uktad oczyszczania biologicznego jest wystarczajacy dla zapewnienia
oczekiwanej skutecznosci redukcji zwigzkdw wegla, azotu i fosforu w $ciekach oczyszczonych, tzn. pozwoli na
uzyskanie parametréw ponizej warto$ci wymaganych w obowigzujacym pozwoleniu wodnoprawnym.

Zaklada sie, ze odstawowe parametry pracy oczyszczalni biologicznej po uruchomieniu podczyszczalni odciekéw bedq
nastepujace:

Qds$r=6000 m3/d,
Qhmax=350 m¥h

Dla temperatury 20°C:

Wymagana pojemno$¢ denitryfikacyjna 0,07 kg/kg
Zafozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji 0,22
Zafozona zawarto$¢ suchej masy osadu w reaktorze 3,8 kg/m3
Wiek osadu 17d
Obcigzenie osadu fadunkiem BZTs 0,09 kg BZT/kg sm d
Przyrost osadu (taczny) 1380 kg sm/d
Dobowe zuzycie tlenu (faczne) 3570 kg O/d
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 182 kg Oz/h
Maksymalna wydajno$¢ tlenowa rotoréw (przy «=0,9) 196 kg Oz/h
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6 CHARAKTERYSTYKA PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

6.1 Opis proponowanych rozwigzan

Odcieki z odwadniania osadu przefermentowanego bedg skierowane do pompowni potaczonej z komorg, retencyjng. Do
komory tej wprowadzane beda réwniez odcieki dowozone taborem asenizacyjnym ze sktadowiska osaddw
w Dalanéwku.

Pompownia z komorg retencyjng beda zlokalizowane w bezpos$rednim sasiedztwie pomieszczenia do odwadniania
osaddw.

Odcieki z wiw zrédet bedg przepompowywane do zbiornika retencyjno-usredniajacego ZU poprzez istniejacq komore
Zlokalizowang w pin.-zach. czesci zbiornika wielofunkcyjnego. Komora ta bedzie petnita funkcje komory mieszania (KM),
w ktorej, w przypadku koniecznosci korekty pH, pompowane odcieki bedg mieszane z tugiem sodowym. W tym celu w
komorze KM zainstalowane bedzie mieszadto o wale pionowym oraz pomiar pH. Wodorotlenek sodu, bedzie dozowany
z kontenera zlokalizowanego w budynku operacyjnym fermentacji.

Z komory mieszania odcieki bedg doptywaty do zbiornika retencyjno-usredniajgcego. W zbiorniku tym przewiduje sie
zamontowanie mieszadta zatapialnego oraz dwoch pomp podajacych wymieszane $cieki do komér biologicznych
projektowanego procesu.

W okresach, w ktérych bedg wystepowaty mniejsze iloSci odciekéw ze skladowiska i/lub z odwadniania osadow, do
podczyszczalni bedg doprowadzane Scieki po osadnikach wstepnych. Doptyw tych Sciekéw bedzie mozliwy po otwarciu
zasuwy nozowej zlokalizowanej bezposrednio za Sciang koricowg kanatu betonowego.

Usrednione odcieki ze zbiornika ZU bedg pompowane do komory denitryfikacji, do ktorej beda doprowadzane réwniez
Scieki z osadem czynnym recyrkulowane z komory nitryfikacji, osad powrotny z osadnika koricowego oraz zewngtrzne
zrodio wegla organicznego.

Jako zrédio wegla zakiada sie zastosowanie specjalnego preparatu handlowego sktadajacego sie z mieszaniny alkoholi,
cukréw i protein.

W komorze denitryfikacji azotany recyrkulowane z komory nitryfikacji bedq redukowane do azotu gazowego.

Deficyt zwigzkéw wegla bedzie uzupetniany z instalacji magazynowania i dozowania preparatu o stezeniu ChZT
rzedu 1 000 000 mgO/l. Preparat stanowigcy zewnetrzne Zzrédio wegla organicznego magazynowany bedzie
w zbiorniku o pojemnos$ci ok. 3000 | zlokalizowanym w budynku operacyjnym wezta fermentacji. Dozowanie bedzie
zapewnione poprzez pompe dozujaca.

W komorze denitryfikacji (KDN) zainstalowane bedg mieszadta zatapialne, ktérych zadaniem bedzie utrzymywanie
osadu czynnego w zawieszeniu i zapewnienie jednakowych warunkéw anoksycznych w catej kubaturze komory.
Z komory denitryfikacji Scieki z osadem czynnym bedaq przeptywaly do komory nitryfikacji poprzez otwory przy dnie
i przelew wyciety w gornej czesci sciany.

W komorze nitryfikacji (KN) $cieki bedg napowietrzane poprzez system rusztébw napowietrzajgcych, do ktérych
doprowadzane bedzie powietrze ze stacji dmuchaw. Zaktada sie budowe dwéch Scianek kierunkowych wymuszajacych
labiryntowy przeptyw $ciekéw. W komorze KN bedg zamontowane ruszty napowietrzajace z dyfuzorami rurowymi
drobnopecherzykowymi, a na jej koncu wydzielona bedzie strefa sedymentacji — osadnik koricowy (OK). Ruszty
napowietrzajace nalezy wyposazy¢ w instalacje do odprowadzania kondensatu.

Osad zatrzymany w osadniku koricowym zawracany bedzie do komory denitryfikacji, do ktorej bedzie réwniez
doprowadzony rurociag recyrkulacji wewnetrznej, tj. $ciekéw z osadem czynnym pompowanych ze strefy wyttumienia
przed osadnikiem koricowym. Do recyrkulacji wewnetrznej wykorzystane bedzie mieszadio pompujace.

Dostawa powietrza do sytemu napowietrzania bedzie zapewniona prze 3 dmuchawy (w tym jedna rezerwowa), ktére
bedg zainstalowane na istniejacym pomoscie. Wydajnos¢ dmuchaw bedzie regulowana przy uzyciu falownikow na
podstawie wskazan sond tlenu, azotu amonowego i azotu azotanowego.

Z osadnika koricowego okresowo bedzie odprowadzany osad nadmierny. Do tego celu zainstalowana bedzie pompa
zatapialna ttoczaca osad nadmierny do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni (finalnie osad ten bedzie skierowany
poprzez pompownie drenazowg do osadnikéw wstepnych, skad wraz z osadem wstepnym odprowadzany bedzie do
instalacji fermentacii).
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6.2 Parametry technologiczne

6.2.1 Parametry pracy dla Qd$r=150 m*/d

Dla temperatury 12°C:

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna 0,861 kg/kg
Zafozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji 0,43
Minimalny wspétczynnik recyrkulacji wewnetrznej 690%
Zafozona zawarto$¢ suchej masy osadu w reaktorze 4,0 kg/m3
Wymagana pojemnos¢ reaktora 1007m3
Zafozona pojemnos¢ reaktora 1420 m3
Wiek osadu 236d
Przyrost osadu (tgczny) 241 kg sm/d
Dobowe zuzycie tlenu (faczne) 783 kg O/d
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 45,3 kg Oz/h
Wymagana wydajno$¢ stacji dmuchaw 1640 m3h
Zuzycie zewnetrznego Zrodfa ChZT 2020 mg/l
Dla temperatury 20°C:

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna 0,861 kg/kg
Zafozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji 0,43
Minimalny wspétczynnik recyrkulacji wewnetrznej 690%
Zafozona zawarto$¢ suchej masy osadu w reaktorze 4,0 kg/m3
Wiek osadu 29,2d
Przyrost osadu (gczny) 195 kg sm/d
Dobowe zuzycie tlenu (faczne) 804 kg O/d
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 46,2 kg Oz/h
Wymagana wydajno$¢ stacji dmuchaw 1680 m3h
Zuzycie zewnetrznego Zrodfa ChZT 1900 my/l

6.2.2 Parametry pracy dla Qdmax=200 m°/d

Dla temperatury 12°C:

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna 0,753 kg/kg
Zafozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji 0,43
Minimalny wspétczynnik recyrkulacji wewnetrznej 400 %
Zafozona zawarto$¢ suchej masy osadu w reaktorze 4,3 kg/m3
Wymagana pojemnos¢ reaktora 1225m3
Zafozona pojemnos¢ reaktora 1420 m3
Wiek osadu 17,8d
Przyrost osadu (tgczny) 342 kg sm/d
Dobowe zuzycie tlenu (faczne) 1046 kg Oz/d
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 66,5 kg Ozh
Wymagana wydajno$¢ stacji dmuchaw 2410 m3h
Zuzycie zewnetrznego Zrodfa ChZT 1728 my/l
Dla temperatury 20°C:

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna 0,753kg/kg
Zafozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji 0,43
Minimalny wspétczynnik recyrkulacji wewnetrznej 400%
Zafozona zawarto$¢ suchej masy osadu w reaktorze 4,3 kg/m3
Wiek osadu 22,6d
Przyrost osadu (gczny) 271kg sm/d
Dobowe zuzycie tlenu (faczne) 1085 kg Oz/d
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 68,1 kg Oz/h
Wymagana wydajno$¢ stacji dmuchaw 2670 m3h

Zuzycie zewnetrznego Zrodfa ChZT 1604 my/l
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7 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW I INSTALAC]I

7.1 Komora retencyjna odciekow KRO i pompownig PO

Odcieki ze stacji odwadniania bedg doptywaty grawitacyjnie do pompowni odciekéw (PO). Pompownia PO bedzie
potaczona rurociggiem z komorg retencyjng (KRO), do ktorej beda doprowadzane odcieki dowozone wozami
asenizacyjnymi ze sktadowiska odpadéw w Dalandwku. Odcieki z obu Zrodet bedg przettaczane pompa zatapialng do
zbiornika retencyjno-usredniajgcego ZU.

POMPOWNIA ODCIEKOW — PO

Wymiary w planie (w Swietle) &1,50m
Wysokos¢ catkowita/czynna (w Swietle) ~3,20/12,20 m

KOMORA RETENCYJNA ODCIEKOW — KRO

Pojemno$¢ czynna ~17,0 m?
Wymiary w planie (w Swietle) 520x2,20 m
Wysoko$¢ catkowita/czynna ~1,80/1,50 m

W komorze pompowni PO nalezy zainstalowa¢ pompe zatapialng wraz ze stopg sprzegajacg oraz prowadnicami
rurowymi.

Na rurociggu zrzutowym odciekéw ze sktadowiska do komory KRO bedzie zainstalowana koricowka ze ztagczem do
weza strazackiego Dn100. Stanowisko spustu odciekow ze sktadowiska nalezy zlokalizowaé przy stanowisku ewakuacii
piasku z piaskownika. Ztacze do weza nalezy zabezpieczy¢ barierg ochronng przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Przestrzenie komory zlewnej i pompowni bedg wentylowane poprzez rurociggi Dn100 i 150 mm.

WYPOSAZENIE:
A. Pompa zatapialna
- ilos¢ 1 prac. + 1 rez. magaz.
- wydajnosé 40 m3h
- wysoko$¢ podnoszenia 8 m st.w.
B. Zurawik z wciggarkg
- ilos¢ 1 kpl.
- udzwig 150 kg
RUROCIAGI

Wewnatrz pompowni projektuje sie rurocigg ttoczny Dn100 oraz elementy ztgczne i podpory/uchwyty ze stali AISI 316.
Rurociag odciekéw dowozonych ze sktadowiska odpadow zakonczony ztaczem do weza strazackiego wyprowadzonym
ponad teren — stal kwasoodporna AISI 316.

Rurocigg grawitacyjny pomiedzy komorg retencyjng a pompownig z rur kielichowych d160 mm PP lub PVC SN8.
PrzejScia szczelne przez Sciany dla rurociggéw — fancuchowe, Sruby kl. min A4.

Kanat do wentylacji pompowni d110 PVC wyprowadzony po $cianie budynku ponad dach budynku odwadniania i
zakoniczony wywiewka. Kanat wentylacyjny komory retencyjnej d160 PVC wyprowadzony po $Scianie oporowej
stanowiska odbioru piasku i zakoriczony wywiewkg na wysokosci ok 1,20 m powyzej terenu.

Rura spustowa odciekdw oraz kanat wentylacyjny komory retencyjnej uktadane pod drogq nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych stalowych. Koricowki rur ochronnych nalezy uszczelnié piankg poliuretanowg wodoodporng. Opcjonalnie
dopuszcza si¢ zastosowanie prefabrykowanego kanatu kablowego (z pokrywa) o wymiarach wewnetrznych
pozwalajacych na umieszczenie w nim dwdch w/w rurociggow.

Rurociag ttoczny od komory pompowni do zbiornika usredniajacego nalezy wykona¢ z d110 PEHD SDR 17.

W miejscach skrzyzowania projektowanych rurociggow i kanatéw z istniejgcym rurociggiem biogazu nalezy zamontowac
na gazociggu rury ochronne dwudzielne. Obsypke rur w miejscach skrzyzowarn wykonywac warstwami piasku o grubosci
do 20 cm z zageszczeniem.
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7.2 Adaptacja komory nr 3 na zbiornik usredniajacy ZU i komore denitryfikacji KDN
Istniejaca komora nr 3 zbiornika ZW zostanie podzielona na dwie czesci. Mniejsza komora bedzie petnita funkcje

zbiornika retencyjno-usredniajagcego ZU, a wieksza - komory denitryfikacji KDN.

Przewiduje sie rowniez wykorzystanie komory odptywowej na komore mieszania KM, do ktérej bedzie dodawany tug

sodowy w celu korekty pH.

Do zbiornika uredniajacego bedzie mozliwo$¢ doprowadzenia Sciekdw po osadnikach wstepnych. Doptyw tych Sciekow
bedzie konieczny w okresach, w ktérych bedg wystepowaty mniejsze ilosci odciekéw ze sktadowiska iflub z odwadniania
osadow i bedzie potrzeba dostarczenia substancji pokarmowych dla mikroorganizmoéw odpowiedzialnych za biologiczne

czyszczanie.

Zbiornik usredniajgcy
Pojemnos¢ czynna
Wymiary w planie
Wysoko$¢ catkowita/czynna

Komora denitryfikacji
Pojemnos¢ czynna
Wymiary w planie
Wysoko$¢ catkowita/czynna

~260,0 m3
~5,15x14,95 m
~4.7/39 m

~610,0 m3
~10,90 x 14,95 m
~4,7/4,2 m

WYPOSAZENIE W ZBIORNIKU USREDNIAJACYM — ZU | W KOMORZE MIESZANIA KM:

A. Mieszadio zatapialne

- ilos¢

- rodzaj

- Srednica wirnika
B. Mieszadto pionowe

- ilos¢

- rodzaj

- Srednica wirnika
C. Pompy zatapialne

- ilos¢

- wydajnosé

- wysokos¢ podnoszenia
D. Zurawik z wciggarkg

- ilos¢

- udzwig

WYPOSAZENIE W KOMORZE DENITRYFIKACJI - KDN:

A. Mieszadlo zatapialne
- ilos¢
- rodzaj
- Srednica wirnika
B. Zurawik z wciggarkg
- ilos¢
- udzwig

RUROCIAGI

1 kpl.
wirnik Smigtowy
294 mm

1 kpl.
wirnik dwusmigtowy
600 mm

1 prac. + 1 rez.
8 m¥h
4 mstw.

2 kpl. (2 stopy do montazu poziomego)
150 kg

2 kpl.
wirnik Smigtowy
410 mm

1 kpl. (2 stopy do montazu poziomego)
150 kg

Wszystkie rurociggi wewnatrz zbiornika u$redniajagcego i komory denitryfikacji, a takze elementy zigczne

i podpory/uchwyty nalezy wykonac ze stali AISI 316.

10
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Rurocigg Sciekdw po osadnikach wstepnych Dn 200 (<2204 x 2 mm, AISI 316) od koryta betonowego do komory ZU
prowadzi¢ na zewnafrz zbiornika ze spadkiem co najmniej 1% w kierunku przeptywu. Na rurociggu nalezy zamontowaé
zasuwe nozowg Dn 200 z napedem recznym (bezposrednio za Sciang koryta).

PrzejScia szczelne przez Sciany dla rurociggdw - fancuchowe, $ruby kl. min A4.

Odprowadzenie osadu nadmiernego do istn. rury spustowej d160 PVC zlokalizowanej w przestrzeni proj. zbiornika
usredniajacego. Po rozbidrce koryta betonowego rure nalezy przysuna¢ do $ciany zbiornika, przedtuzyé i zakonczyé
trojnikiem, do ktérego bedzie wprowadzona rurociag ttoczny osadu Dn50. Na koncdwce nalezy zamontowaé zasuwe
nozowa Dn 50 mm.

7.3 Adaptacja komory nr 2 na komore nitryfikacji KN i osadnik koncowy OK

W istniejacej komorze nr 2 (Srodkowej) zbiornika ZW, zostanie wydzielona komora nitryfikacji KN oraz osadnik
koricowy OK.

Pojemnos¢ czynna ~810,0 m?
Wymiary w planie (catej komory) ~14,80x 14,95 m
Wysoko$¢ catkowita/czynna ~4,70/3,90 m
Wymiary osadnika koncowego ~4,20x 4,70 m

WYPOSAZENIE WEWNATRZ KOMORY NITRYFIKACJI KN:

A. Mieszadio pompujace
- ilos¢ 1 kpl.+ 1 kpl. rez. magazyn.
- wydajnosé 120 méh
- wysoko$¢ podnoszenia 0,7 mstw.
- $rednica rury przytaczeniowej 200 mm

B. Pompa zatapialna osadu recyrkulowanego
- ilos¢ 1 prac. + 1 rez. mgazyn.
- wydajnosé 10 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia 2,5mstw.

C. Pompa zatapialna osadu nadmiernego
- ilos¢ 1 prac. (rezerwa magazyn. wspdlna z poz. B)
- wydajnos¢ 10 méh
- wysokos¢ podnoszenia 2,5m stw.
D. Ruszty napowietrzajace
- ilos¢ 1 kpl..
- typ dyfuzoréw drobnopecherzykowe, rurowe
- wydajnos¢ systemu nominalna 2000 m3/h
- wydajnos¢ systemu maksymaina 2850 m3/h

WYPOSAZENIE NA POZIOMIE POMOSTOW OBSLUGOWYCH:

A. Dmuchawy powietrza
- ilos¢ 3 kpl. (2 prac.+ 1 rez.)
- wydajnos¢ 22 m3/min
- sprez 500 mbar
B. Zurawik z wciggarkg
- ilos¢ 1 kpl. (2 stopy do montazu poziomego)
- udzwig 150 kg

RUROCIAGI | ARMATURA

Wszystkie rurociggi wewnatrz komory nitryfikacji, a takze elementy ztaczne i podpory/uchwyty nalezy wykona¢ ze stali
AISI 316, na pomoscie — ze stali AISI 304.
PrzejScia szczelne przez Sciany dla rurociggow - fancuchowe, $ruby kl. min A4.

Przepustnice na rurociggach sprezonego powietrza — migdzykotierzowe, naped reczny.
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7.4 Montaz instalacji dozowania reagentéw w budynku operacyjnym

Instalacje dozowania reagentow, tj. preparatu ,C” stanowiacego zewnetrzne zrédio wegla oraz tug sodowy bedg
Zlokalizowane w budynku operacyjnym (BO).

WYPOSAZENIE:

A. Instalacja dozowania preparatu ,C”
- zbiornik magazynowy — CTZW + pompa dozujaca — CPZW 1 kpl.
- pojemno$¢ zbiornika ~3000 |
- wydajnos¢ pompy 0- 60 I/h
- max ci$nienie pracy 10 bar

B. Instalacja dozowania tugu sodowego
- zbiornik magazynowy — CTOH + pompa dozujgca — CPOH 1 kpl.
- pojemno$¢ zbiornika (wymienny kontener IBC) ~1000|
- $rednica kolumny wzbiorczej i materiat d200 PEHD
- wydajnos¢ pompy 0- 60 I/h
- max ci$nienie pracy 10 bar

Rurociagi wewnatrz budynku PVC-U oraz PEHD w rurach ostonowych.

Rurociagi zewnetrzne w postaci rur preizolowanych z kablem grzejnym samoregulujgcym. Rury przewodowe
z PE d25 (Dn 20), rura ostonowa PE-HD karbowana, dwuwarstwowa z zamknietg komorg Do=110 mm. Przejscie pod
drogg w rurze ostonowej PE HD, np. typu AROT Dz/Dw=232/200 mm.

Na wyjéciu rurociggdw z pomieszczenia, na zewnetrznej Scianie budynku, nalezy wykonaé¢ obudowe termiczna,
np. z ptyt warstwowych.

8 GOSPODARKA OSADOWA

Osady nadmierne z projektowanej instalacji beda kierowane do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni (adaptacja
istniejacej rury spustowej wewnatrz planowanego zbiornika usredniajgco-retencyjnego), skad poprzez przepompownie
drenazowg bedq ttoczone do ciggu Sciekowego. Ostatecznie osady te zostang zatrzymane w osadnikach wstepnych i
wraz z osadem wstepnym bedg skierowane do komory fermentacyijne;.
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9 ZESTAWIENIE MASZYN i URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Oznaczenie na ch , Prad Stosunek llos¢ Moc Moc
. . arakterystyka techniczna . X . .
Urzadzenie schemacie mierzony pradéw [kpl] jedn. | zainstalowana
IN[A] IA/IN zainst. | prac. [magaz.| [kW] [kW]
Pompownia odciekéw PO
Pompa odciekéw P-1.PO wydajno$¢: Q = 40 m3/h
wysoko$¢ podnoszenia H = 8 m st.w.
rodzaj wirnika: otwarty, o swobodnym przeptywie,
predkos¢ obrotowa: n=1440 min-1
wolny przelot: ~76 mm
cigzar ~65 kg
wyposazenie:
kolano ze stopg sprzegajaca,
prowadnica rurowa 2 x 60,3 mm 70 5.8 1 1 1 26 26
kabel zasilajacy, tancuch, ’ ’ ’ ’
wytacznik bimetalowy x 2
wykonanie materiatowe:
wat - stal 1.4021, wirnik — stal dupleks 1.4593,
korpus — zeliwo, kabel — ostona kopolimer
ETFE, tancuch - stal 1.4404
2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie
tandem, z komorg, olejowg
Zurawik z weiagarka ZW.PO udzwig 150 kg
wyposazenie:
zurawik,
stopa do montazu poziomego,
wciggarka, 1 1

lina kwasoodporna

wykonanie materiatowe
konstrukcja zurawika i stopy - stal ocynkowana
wciggarka — stal ocynkowana
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Oznaczenie na

Urzadzenie schemacie

Charakterystyka techniczna

Prad
mierzony

IN[A]

Stosunek
pradéw
IA/IN

llosé
[kpl]

Moc
jedn.

Moc
zainstalowana

zainst. | prac. |magaz.

[kW]

[kW]

Zbiornik usredniajacy ZU i komora mieszania

KM

Mieszadfto zatapialne o osi Mx-KM
pionowej

rodzaj: o$ pionowa, wat podwieszony

liczba $migiet: 2

Srednica $migiet: 600 mm

predko$¢ obrotowa: n=~90 min-1

cigzar ~100 kg

wyposazenie:
rama wsporcza,

wykonanie materiatowe:
wat i $migto - stal 1.4571, wat szlifowany,
$migta piaskowane

0,37

0,37

Mieszadto zatapialne Mx-ZU

rodzaj: wirnik Smigtowy

liczba fopatek: 2

$rednica wirnika : 294 mm

predko$¢ obrotowa: n=920 min-1

cigzar ~55kg

wyposazenie:
prowadnica (rura kwadrat [ 160x60x3 mm),
czujnik temperatury, czujnik wilgoci w silniku

wykonanie materiatowe:
wat i wirnik - stal 1.4571, korpus- zeliwo,
uchwyt sprzegajacy — stal 1.4571, prowadnica
rurowa — stal 1.4301, kabel - ostona kopolimer
ETFE

uszczelnienie:
2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie
tandem, z komorg olejowg

48

43

1,8

1,8

Pompy odciekéw
usrednionych

wydajnos¢: Q = 8 m¥h

wysoko$¢ podnoszenia H = 4 m st.w.

rodzaj wirnika: otwarty, o swobodnym przeptywie,
predkos¢ obrotowa: n=1490 min-'

wolny przelot: ~42 mm

2,8

74

1,3

1,3
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Urzadzenie

Oznaczenie na , Prad Stosunek llos¢
schemacie Charakterystyka techniczna mierzony oradow ko]

Moc
jedn.

Moc
zainstalowana

IN [A] IA/IN zainst. | prac.

magaz.

[kW]

[kW]

cigzar ~83 kg
wyposazenie:
kolano ze stopg sprzegajaca, prowadnica
rurowa 2 x &33,7x3,2 mm
kabel zasilajacy, tancuch
czujnik wilgoci w silniku,
wytacznik bimetalowy x 2,
wykonanie materiatowe:
wat - stal 1.4021, wirnik — stal nierdzewna
duplex 1.4517, korpus — zeliwo, kabel — ostona
kopolimer ETFE, tancuch - stal 1.4404
uszczelnienie:
2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie
tandem, z komorg, olejowg

Zurawik z weiagarka

ZW.zZU udzwig 150 kg

wyposazenie:
zurawik,
stopa do montazu poziomego (2 kpl),
wciggarka, 1 1
lina kwasoodporna

wykonanie materiatowe
konstrukcja zurawika i stopy - stal ocynkowana
wciggarka — stal ocynkowana

Komora denitryfikacji KDN

Mieszadfto zatapialne

Mx-1/2.KDN | rodzaj: wirnik Smiglowy

liczba fopatek: 3

$rednica wirnika : 410 mm

predko$¢ obrotowa: n=700 min-1

ciezar ~90 kg

wyposazenie:
prowadnica (rura kwadrat [1100x100x5 mm),
czujnik temperatury, czujnik wilgoci w silniku

10,5 29 2 2
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Urzadzenie

Oznaczemg na Charakterystyka techniczna .Prqd Stosupek L
schemacie mierzony pradéw [kpl]

Moc
jedn.

Moc
zainstalowana

IN [A] IA/IN zainst. | prac.

magaz.

[kW]

[kW]

wykonanie materiatowe:
wat i wirnik - stal 1.4571, korpus- zeliwo,
prowadnica — stal 1.4301
2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie
tandem, z komorg olejowg

Zurawik z weiagarka

ZW.KDN udzwig 150 kg

wyposazenie:
zurawik,
stopa do montazu poziomego (2 kpl.),
wciggarka, 1 1
lina kwasoodporna

wykonanie materiatowe
konstrukcja zurawika i stopy - stal ocynkowana
wciggarka — stal ocynkowana

Komora nitryfikacji KN

Mieszadto pompujace

P-1.KN rodzaj: wirnik Smigtowy
swobodny przelot: 65 mm
Srednica rury przytaczeniowej: 200 mm
predko$¢ obrotowa: n=1434 min-1
cigzar ~45kg
wyposazenie:
prowadnica (rura kwadrat [ 160x60x3 mm)
czujnik temperatury, czujnik wilgoci w silniku 3,08 3.9 1 1
wykonanie materiatowe:
wal, rura przytaczeniowa, wirnik - stal 1.4571,
korpus silnika — Zeliwo, lina i szekla — stal
1.4401, prowadnica - stal 1.4301,
uszczelnienie:
2 uszczelnienia mechaniczne w ukfadzie
tandem, z komorg, olejowg

1,25

1,25
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Urzadzenie

Oznaczenie na
schemacie

Charakterystyka techniczna

Prad
mierzony

IN[A]

Stosunek
pradow
IA/IN

llosé
[kpl]

Moc

jedn.

Moc
zainstalowana

zainst.

prac.

magaz.

[kW]

[kW]

Ruszty napowietrzajace

RN.KN

typ dyfuzoréw: drobnopecherzykowe, rurowe
wydajno$¢ systemu nominalna 2 000 m3/h
wydajno$¢ systemu maksymalna 2 850 m3/h
wykonanie materiatowe:
korpus - PP, membrana — EPDM
uszczelki - silikon

1,25

1,25

Osadnik koricowy OK

Pompa osadu
recyrkulowanego

P-1.0K

wydajno$¢: Q = 10 m3/h
wysoko$¢ podnoszenia H = 2,5 m st.w.
rodzaj wirnika: otwarty, 0 swobodnym przeptywie
predkos¢ obrotowa: n=~1480 min-'
wolny przelot: ~65 mm
cigzar ~50 kg
wyposazenie:
kolano ze stopg sprzegajaca, prowadnica
rurowa 2 x &33,7x3,2 mm
kabel zasilajgcy, tancuch,
wytacznik bimetalowy x 2
wykonanie materiatowe:
wat - stal 1.4021, korpus i wirnik — Zeliwo,
tancuch - stal 1.4404
2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie
tandem, z komorg, olejowg

29

6,2

08

08

Pompa osadu nadmiernego

P-2/0K

wydajno$¢: Q = 10 m3/h
wysoko$¢ podnoszenia H = 2,5 m st.w.
rodzaj wirnika: otwarty, 0 swobodnym przeptywie
predkos¢ obrotowa: n=~1480 min-'
wolny przelot: ~65 mm
cigzar ~50 kg
wyposazenie:
kolano ze stopg sprzegajaca, prowadnica

08

08
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Urzadzenie

Oznaczenie na , Prad Stosunek llos¢
schemacie Charakterystyka techniczna mierzony oradow ko]

Moc
jedn.

Moc
zainstalowana

IN [A] IA/IN zainst. | prac.

magaz.

[kW]

[kW]

rurowa 2 x &33,7x3,2 mm
kabel zasilajacy, tancuch,
wytacznik bimetalowy x 2
wykonanie materiatowe:
wat - stal 1.4021, korpus i wirnik — Zeliwo,
tancuch - stal 1.4404
2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie
tandem, z komorg, olejowg

Zurawik z weiagarka

ZW.0K udzwig 150 kg

wyposazenie:
zurawik,
stopa do montazu poziomego (2 kpl.),
wciggarka,
lina kwasoodporna

wykonanie materiatowe:
konstrukcja zurawika i stopy - stal ocynkowana
wciggarka — stal ocynkowana

Stacja dmuchaw

Dmuchawy sprezonego
powietrza

DP-(1+3).KN | rodzaj: rotacyjne

wydajnosc: Q =22 m3/min

sprez  p =500 mbar

predko$¢ obrotowa rotora: ~4370 min-1

poziom hatasu: 74 dB(A) (mierzony w odlegt.1 m

od krawedzi obudowy dzwigkochtonnej

ciezar (kompletny agregat w obudowie):~740 kg

wyposazenie:
agregat dmuchawy, rama no$na zintegrowana
z ttumikiem tloczenia, tapy elastyczne
antywibracyjne, przytacze z zaworem
zwrotnym, zawor cisnieniowy, tumik ssania,

30

90
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Urzadzenie

Oznaczenie na
schemacie

Charakterystyka techniczna

Prad
mierzony

IN[A]

Stosunek
pradéw
IA/IN

llosé
[kpl]

Moc
jedn.

Moc
zainstalowana

zainst.

prac.

magaz.

[kW]

[kW]

silnik IP55, 400 V, 50 Hz, trzy termistory,
obudowa dzwigkochtonna z blachy stalowej
ocynkowanej z tacg olejowa. Powtoka lakiernicza
nanoszona proszkowo, budowa segmentowa z
wyktadzing wewnetrzna, wentylowanie
mechanicznie poprzez wentylator

Stacja dozowania reagentow

Instalacja magazynowania
i dozowania zrédfa wegla
organicznego (preparatu
»C”)

CT.ZW
CP.ZW

pojemnos¢ zbiornika ~3000 |
wymiary zbiornika: nie wigksze niz L x B = 2,40 x
0,85 mm, H<2,00 m
wykonanie materiatowe zbiornika: PE
wydajnos¢ pompy:  0- 60 I/h
max ci$nienie pracy 10 bar
wykonanie materiatowe pompy:
gtowica - PVC
zawor kulowy — ceramika
uszczelka - EPDM

62 W

62 W

Instalacja magazynowania
i dozowania tugu sodowego

CT.OH
CP.OH

pojemnos¢ zbiornika ~1000 |
typowy kontener IBC z wanng wychwytujaca,
kolumna wzbiorcza d200 PE HD
wykonanie materiatowe zbiornika: PE
wydajnos¢ pompy:  0- 60 I/h
max ci$nienie pracy 10 bar
wykonanie materiatowe pompy:
gtowica - PVC
zawor kulowy — ceramika
uszczelka - EPDM

62 W

62 W
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10 WYTYCZNE DO WYKONANIA PROJEKTOW BRANZOWYCH

10.1 Wytyczne dla branzy konstrukcyjnej

10.1.1 Komora retencyjna i pompownia odciekéw — PO + KRO
Zakres prac:

montaz komory retencyjnej odciekéw elementéw prefabrykowanych Zelbetowych, dno komory nalezy
wyprofilowa¢ ze spadkiem w kierunku rury odptywowej do pompowni, w plycie stropowej otwory serwisowe
z wlazami zeliwnymi typu cigzkiego.

montaz pompowni z elementow prefabrykowanych (dennica, kregi posrednie i ptyta gorna), w plycie gornej
pompowni otwor montazowy dla pompy, dno pompowni nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem w kierunku
stanowiska pompy,

zabezpieczenie ztgcza do weza przed uszkodzeniem — odbojnice ochronne z rury stalowej Dn 100 mm,
zabezpieczenie antykorozyjne, farba nawierzchniowa Zzoita, naklejane czarne pasy odblaskowe, montaz
odbojnic do istn. $cian z uzyciem systeméw wklejanych z kotwami A4.

wewnetrzne powierzchnie $cian, dna i stropu nalezy zabezpieczy¢ powtokg chemoodporna.

10.1.2 Adaptacja zbiornika wielofunkcyjneqo na zbiornik retencyjno-usredniajgcy i reaktor

biologiczny do podczyszczania odciekéw

Zakres prac:

rozbiorka koryta odptywowego i komory wlotowe] (skrzyni betonowej) w komorze nr 3 od strony osadnikéw
wstepnych,

rozbiérka wewnetrznych skosow),

naprawa powierzchni cian z uzupetnieniem zauwazonych ubytkéw,

wykonanie Sciany Zelbetowej wewnatrz komory nr 3 pozwalajacej na wydzielenie przestrzeni dla zbiornika
usredniajacego ZU i komory denitryfikacji KDN,

budowa $cian kierunkowych w komorze nr 2 (komora nitryfikacji),

budowa $cian pozwalajacych na wydzielenie przestrzeni osadnika koicowego OK oraz wykonanie skosow
betonowych,

budowa pomostéw obstugowych mieszadet zatapialnych w komorze denitryfikacji,

budowa pomostu obstugowego mieszadta pompujacego i pomp osadowych,

utozenie nadbetonu, ze spadkowaniem w kierunku pomp, na poziomej powierzchni dna zbiornika
usredniajacego ZU o wysokosci ok. 30 cm (do wysoko$ci wierzchu nowej tawy fundamentowe),

utozenie nadbetonu na poziomej powierzchni dna komory KN o wysoko$ci ok. 30 cm oraz $cianki do montazu
rury przewodowej mieszadta pompujacego

wykonanie  fundamentéw pod stanowiska mieszadet zatapialnych w  zbiorniku  u$redniajgcym
i w komorze denitryfikaci,

wykonanie powtoki chemoodpornej na powierzchni $cian w zbiorniku retencyjno-usredniajgcym na catej
wysokosci, a w komorach pozostatych od krawedzi korony do 1 m ponizej poziomu odciekdw,

wyciecie otworu w koronie $ciany dzielacej komore nr 2 i 3 oraz otworéw przy dnie,

wykonanie pomostoéw obstugowych mieszadet na Scianie projektowanej (od strony osadnikow wstepnych) i na
$cianie istniejacej (od strony osadnikéw wtdrnych) — dojécie na pomosty z pomostu istniejacego,

wykonanie schodow stalowych na nowe pomosty (jeden od strony osadnikéw wstepnych, drugi od strony
osadnikéw wtdrnych)

remont nawierzchni istniejacego pomostu

montaz zadaszenia nad stanowiskiem dmuchaw,

adaptacja barierek ochronnych zwigzana z nowym uktadem komunikacyjnym - wej$cia na nowe pomosty oraz
mozliwo$¢ obstugi urzadzen technologicznych i pomiarowych.
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W budynku operacyjnym BO nalezy wykona¢ obudowe termiczng rurociggdw NaOH i preparatu ,C”. Obudowa bedzie
Zlokalizowana na $cianie zewnetrznej w miejscu przejscia rurociggdw przez ciane.

Wymagania dla betonu konstrukcyjnego :

klasa wytrzymatosci betonu C30/35
klasa wodoszczelnosci W-8
nasigkliwos¢ do 5%
mrozoodporno$¢ F150.

10.2 Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKP

10.2.1 Uwagi ogdine:

1)

Przy urzadzeniach (napedach) zastosowaC lokalne skrzynki serwisowe pozwalajace na miejscowe
zatgczenie urzadzenia w trybie recznym i jego wytaczenie z funkcjg blokady w tej pozycji. Do Centralnej
Dyspozytorni (CD) nalezy przesta¢ sygnat o pracy lokalnej urzadzenia. Sygnat ten wytacza tryb AUTO (A)
dla danego urzadzenia oraz informuje o tym komunikatem na panelu sterowniczym. Ponowne zatgczenie
urzadzenia w trybie A po zaakceptowaniu przez operatora komunikatu.
Pompy odciekéw i mieszadia zatapialne bedg dostarczone wraz z kontrolerem wilgoci komory olejowe;j i
przegrzania silnika (pompy bimetal, mieszadta PTC)
Wszystkie urzadzenia powinny by¢ monitorowane na panelu gtéwnym oraz powinny mie¢ mozliwo$¢
zatgczenia zaréwno zdalnie z Centralnej Dyspozytorni (CD), jak i lokalnie.
Dla wszystkich urzadzen zasilanych za po$rednictwem falownikéw nalezy wprowadzié minimalng
czestotliwo$¢ pracy przy jakiej urzadzenie moze pracowaé — parametr wprowadzany na podstawie danych
od producenta/ dostawcy urzadzenia z poziomu dostepu SERWIS.
Wykona¢ o$wietlenie pomostéw, a zwtaszcza miejsc obstugi urzadzen.
Wykona¢ instalacje gniazd remontowych (230VAC / 400VAC 16/32A) w obrebie zbiomikéw i komor
technologicznych.
Wizualizacja skomponowana z gradacjq dostepu przewiduje sie opcje OPERATOR i SERWIS. Zdalny
dostep do systemu dla technologa.
OPERATOR - podstawowe czynno$ci dozorowe, kontrola pracy, mozliwos¢ wigczenia / wytaczenia,
edycja linii trendu.
SERWIS - zmiany nastaw technologicznych (np. zadane steZenia, poziomy w zbiornikach,)
zerowanie licznikéw czasu pracy. Liczniki dwustanowe globalny pokazujacy catkowity czas pracy
urzadzenia i czastkowy — pokazujacy czas pracy od ostatniego przegladu / czas do nastepnego
przegladu.

10.2.2 Zakres robdt i wytyczne w zakresie sterowania

POMPOWNIA ODCIEKOW - PO
Zakres prac:

zasilenie pompy zatapialnej (lokalna skrzynka zasilajgco-sterownicza),
pomiar i sygnalizacja poziomu $ciekow

o poziom suchobiegu MIN MIN

o poziom wytgczenia pompy MIN

o poziom wigczenia pompy MAX

o poziom alarmowy MAX MAX.

Wytyczne w zakresie sterowania:

praca pompy w zaleznosci od poziomu $ciekéw w komorze pompowni,
zatgczanie i wytaczanie pompy reczne miejscowe i z dyspozytorni (nalezy zamontowaé lokalng szafke
zasilajaco-sterownicza),
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- wskazania lokalne i w dyspozytorni,
- alarm $wietlny i dzwiekowy dla stanéw awaryjnych,
- zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem.

ZBIORNIK USREDNIAJACY ZU

Zakres prac:
- zasilenie pomp zatapialnych w zbiorniku uéredniajacym ZU (lokalna skrzynka zasilajgco-sterownicza),
- zasilenie mieszadta w zbiorniku usredniajacym ZU (lokalna skrzynka zasilajaco-sterownicza),
- zasilenie mieszadta w komorze mieszania KM,
- pomiar i sygnalizacja poziomu $ciekow w zbiorniku usredniajacym
o poziom suchobiegu MIN MIN
o poziom wytgczenia pompy MIN
o poziom wigczenia pompy MAX
o poziom alarmowy MAX MAX.

pomiar odczynu pH w komorze mieszania KM do ZU,

Wytyczne w zakresie sterowania:

- praca pomp w zalezno$ci od poziomu $ciekdw w zbiorniku,

- zatgczanie i wytgczanie pomp i mieszadta reczne miejscowe i z dyspozytorni (nalezy zamontowac lokalne
szafki zasilajgco-sterownicze),

- wylaczenie mieszadta po osiggnieciu minimalnego poziomu w zbiorniku (warto$¢ zadana).

- zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem,

- zamienna praca pomp,

- wskazania lokalne i w dyspozytorni,

- dozowanie NaOH do komory mieszania — dawka NaOH ustalana na podstawie mierzonych wartoci pH
w odciekach doptywajacych i podczyszczonych (wspétczynnik korygujacy),

KOMORA DENITRYFIKACJI KDN

Zakres prac:
- zasilenie mieszadet w komorze denitryfikacji (lokalne skrzynki zasilajaco-sterownicze),
- pomiar potencjatu REDOX w komorze denitryfikacii.

Wytyczne w zakresie sterowania:

- zatgczanie i wytgczanie mieszadta reczne miejscowe i z dyspozytorni (nalezy zamontowac lokalne szafki
zasilajgco-sterownicze),

- wskazania lokalne i w dyspozytorni,

- dozowanie preparatu ,C” — dawka ustalana na podstawie wskazan sondy azotu azotanowego w odptywie
z osadnika koricowego.

KOMORA NITRYFIKACJI KN, OSADNIK KONCOWY OK | STACJA DMUCHAW SD

Zakres prac:

- zasilenie dmuchaw powietrza,

- zasilenie pomp zatapialnych w osadniku (lokalna skrzynka zasilajgco-sterownicza),
- zasilenie mieszadta pompujacego (lokalna skrzynka zasilajgco-sterownicza),

- pomiar odczynu pH $ciekdw podczyszczonych,

- pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego i temperatury,

- pomiar gestosci osadu czynnego,

- pomiar stezenia azotandw i azotu amonowego,
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- pomiar cisnienia powietrza w instalacji sprezonego powietrza.

Wytyczne w zakresie sterowania:

- wydajno$¢ dmuchaw regulowana poprzez zmiang predkosci obrotowej silnikéw (z zastosowaniem
falownikow) na podstawie wskazan sondy tlenu w komorze i sondy azotu amonowego - algorytm i
wartosci progowe ustalane przez technologa,

- zamienna praca dmuchaw,

- zatgczanie i wytgczanie mieszadfa pompujacego reczne miejscowe i z dyspozytorni (nalezy zamontowac
lokalng szafke zasilajaco-sterowniczg), wskazania lokalne i w dyspozytorni,

- wydajno$¢ mieszadta pompujacego sterowana od warto$ci potencjatu redox w komorze denitryfikaci,

- praca pompy recyrkulacji osadu sekwencyjna, czas pracy i postoju ustalany przez technologa,

- praca pompy osadu nadmiernego w zalezno$ci od wskazan sondy gestosci osadu w komorze nitryfikacii,
wartosci nastaw ustalane przez technologa (stezenie osadu, czas pracy pompy)

STACJA DOZOWANIA REAGENTOW (W BUDYNKU OPERACYJNYM)

Zakres prac:

- zasilenie pomp dozujacych,

- pomiar i sygnalizacja poziomu w zbiorniku fugu sodowego,

- pomiar i sygnalizacja poziomu w zbiorniku preparatu ,C”.,

- montaz uktadow grzejnych rurociggdw reagentow (termostaty w dostawie kabli grzejnych),

- transmisja sygnatéw o stanie pracy urzadzer oraz mierzonych warto$ciach do systemu sterowania z ich
odwzorowaniem w programie wizualizacyjnym.

11 WARUNKI BHP i PPOZ

11.1 Zagadnienia BHP

Przy wszystkich obiektach nalezy umiesci¢ tablice informacyjne z nazwa obiektu. W przypadku obiektéw o charakterze
zbiornikdw lub komér nalezy umiesci¢ informacje o kubaturze ilub glebokosci obiektu oraz tablice ostrzegawcze
,gtebokie zbiorniki”.

W przypadku awaryjnej konieczno$ci zejécia do komér/zbiornikéw $ciekow/osadéw (za pomocg przenosnej drabiny)
nalezy to uczyni¢ po uprzednim starannym mechanicznym przewietrzeniu komory lub studzienki. Nalezy stosowaé
sprzet ochronny i czujniki gazéw kanalizacyjnych. Wchodzacego do komory musi ubezpieczaé min. jedna osoba z
poziomu stropu komory/zbiornika lub z poziomu powierzchni terenu.

Eksploatacje obiektéw oczyszczalni i jej wyposazenia, w tym konserwacje i remonty, nalezy prowadzi¢ zgodnie z
ogblnymi przepisami BHP oraz instrukcjq eksploatacyjng oczyszczalni (opracowang po jej uruchomieniu) przez
odpowiednio przeszklony w tym zakresie personel. W szczegdlno$ci prace specjalistyczne (np. elektryczne) wykonywaé
moze osoba o0 odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach.

Na elementach ruchomych nalezy stosowaé odpowiednie ostony
Podczas pracy na wysokosciach lub przy gtebokich zbiornikach wypetionych cieczg nalezy stosowac asekuracje.

Na wszystkich pomostach, ktadkach itp. powinny by¢ zainstalowane barierki o wysokosci 1,1 m z dolnym pasem o
wysoko$ci 0,15 m i co najmniej z jednym pasem posrednim

W bezposrednim sasiedztwie gtebokich zbiornikéw powinny umieszczone by¢ na state podreczne Srodki do ratowania
tongcych (kota ratunkowe z rzutka),

Nalezy przestrzegaC ogdlnych przepisbw zwigzanych z obstugg urzadzeh mechanicznych (zakaz wykonywania
jakichkolwiek robot podczas pracy urzadzenia, trwate wytgczenie zasilania na czas remontow, uzywanie wlasciwych
narzedzi itp.).

Nalezy wtasciwe zabezpieczy¢ przeciwporazeniowo wszystkie urzadzenia elektryczne,
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Nalezy wykonywa¢ okresowe pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

Wszystkie prace zwigzane z eksploatacjg i wykonaniem urzadzen kanalizacyjnych oczyszczalni Sciekéw powinny by¢
prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

—  Obwieszczeniu Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 290)
—  Rozporzadzenie MGPIB z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bhp przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96 poz. 437).
—  Rozporzadzenie MGPIB z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bhp w oczyszczalniach $ciekow (Dz. U. Nr 96
poz. 438).
Wszyscy pracownicy przed przystapieniem do wykonywania pracy winni by¢ przeszkoleni w zakresie obowigzujgcych
przepiséw bhp i ppoz. Przy budowie i eksploatacji obiektéw i urzadzen ochrony $rodowiska. Ponadto powinni by¢
wyposazeni w odziez roboczg i ochronng,

Powyzsze uwagi s jedynie ogdlnymi wytycznymi Szczegdlowa Instrukcja BHP wraz z instrukcjg ppoz. opracowana
bedzie wraz z projektem rozruchu instalacii.

11.2 Zagadnienia p.poz.

W obiektach technologicznych (zbiorniki, komory) przewiduje si¢ montaz instalacji elektryczne;.
Zabezpieczenia instalacji ujete w projektach instalacyjnych.

Podstawg do opracowania cze$ci budowlano-instalacyjnej powinny by¢ wymagania zawarte w:

—  Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych (Dz.U. Nr 75/2002,
z pozniejszymi zmianami),

—  Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektow budowlanych i terenédw (Dz.U. nr 109/2010, poz. 719)

12 OGOLNE WYTYCZNE TECHNICZNE REALIZAC]JI 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Roboty budowlano - montazowe wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych. Tom II., Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Niezaleznie od zapisow zawartych w wyzej wymienionych materiatach nalezy przestrzega¢ warunki oraz wytyczne
montazu i uruchomienia zawarte w DTR poszczegdlnych urzadzen zwracajac uwage na wykonanie wszystkich prob
ruchowych i sprawdzen przed ostatecznym dopuszczeniem urzadzen do ruchu.

13 OGOLNE WYTYCZNE ROZRUCHU I EKPLOATAC]I

13.1 Ogdlne warunki wykonania robét rozruchowych

Rozruch jest zespotem dziatan miedzy zakoriczeniem prac budowlano-montazowych, a poczatkiem eksploatacii obiektu.
Rozruch projektowanej instalacji polega na petnym technologicznym uruchomieniu pompowni, mieszadet, systemu
napowietrzania oraz instalacji dozowania reagentéw. Celem rozruchu jest osiggniecie przez instalacje stabilnych

efektow pracy zgodnych z zatozeniami projektowymi. Po zakofczeniu rozruchu muszg by¢ zapewnione warunki do
dalszego takiego funkcjonowania.

Roboty rozruchowe bedg obejmowac nastepujace etapy:

- prace przygotowawcze do rozruchu
- rozruch mechaniczny,
- rozruch hydrauliczny,

Kazdy z wymienionych etapéw rozruchu winien by¢ zakoriczony stosownym protokotem Komisji Rozruchowe;.
Przystapienie do kolejnego etapu wymaga zgody Zamawiajgcego.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie wiasciwych dziatan w kazdej fazie rozruchu.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywa¢ w nim przebieg rozruchu, wykonane czynno$ci,
uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp.

Wady i braki stwierdzone w czasie rozruchu urzadzenia czy instalacji bedg usuwane niezwtocznie.

Do dziennika nalezy zatacza¢ dokumenty takie jak wyniki analiz laboratoryjnych, protokoty poszczegdlnych faz rozruchu
i inne dokumenty istotne merytorycznie dla rozruchu.

Wykonawca zapewni kadre inzynieryjno-techniczng dla prac rozruchowych.

Uzytkownik (Zamawiajacy) oddeleguje na czas trwania rozruchu osoby o odpowiednich kwalifikacjach.
W okresie rozruchu zatoga ta pozostawaé bedzie w dyspozycji Wykonawcy, jej udziat w rozruchu bedzie miat réwniez
charakter szkoleniowy.

13.2 Ogdlne wytyczne eksploatacyjne

Eksploatacja obiektow powinna byé prowadzona na podstawie instrukcji obstugi i eksploatacji, ktéra powinna byé
opracowana przed rozpoczeciem rozruchu i ewentualnie uzupetniona/skorygowana po zakonczeniu rozruchu na bazie
whnioskow zawartych w sprawozdaniu z rozruchu.

Serwisowanie i utrzymanie urzadzen w ruchu nalezy realizowa¢ zgodnie DTR urzadzen.

14 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Dla maksymalnego wyeliminowania korozji instalacji i urzadzen technologicznych przewidziano zastosowanie
elementow z materiatéw odpornych na korozje (tworzywa sztuczne, stal nierdzewna, kwasoodporna, stal konstrukcyjna
gatunku St, zabezpieczona poprzez cynkowanie ogniowe).

Zakiada sie, ze rurociggi wewnatrz obiektdéw nie wymagajg dodatkowej ochrony antykorozyjnej, gdyz wykonane beda ze
stali gat. co najmniej AISI 316.

Materiaty do potgczen kotnierzowych, jak Sruby, podktadki, nakretki bedg wykonane ze stali A4.

Konstrukcje ze stali weglowej majace kontakt z elementami ze stali nierdzewnej lub stali kwasoodpornej nalezy
wzajemnie odizolowac przez zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego o gr. 25 mm.

15 UWAGI KONCOWE

15.1 Réwnowaznos¢ rozwigzan projektowych

PODANIE W OPRACOWANIU TYPOW URZADZEN | PRODUCENTOW SLUZY WYLACZNIE DLA PRECYZYJNEGO

OKRESLENIA PARAMETROW TECHNICZNYCH | TECHNOLOGICZNYCH PROJEKTOWANEJ INSTALACJI. NIE WYKLUCZA
A SIE STOSOWANIE URZADZEN INNEGO TYPU | PRODUCENTA, POD WARUNKIEM ZACHOWANIA INTEGRALNOSCI
TECHNICZNEJ | TECHNOLOGICZNEJ Z URZADZENIAMI DOBRANYMI.

15.2 Klauzula

Projektant informuje, ze w niniejszej dokumentacji istniejace uzbrojenie podziemne i nadziemne zostato wyrysowane
przez uprawnionego geodete w trakcie wykonania i aktualizacji mapy. Podane w dokumentaciji rzedne uzbrojenia sg
orientacyjne i nie mogg by¢ podstawa zblizen i prowadzenia robét ziemnych bez nadzoru.

Wykonawca winien bezwzglednie przed przystapieniem do wykonania robdt;

—  zapoznac sie z trescig oryginatow uzgodnien i opisem technicznym w dokumentacii,

—  zapoznac¢ sie z wskazanymi normami,

—  zgtosi¢ sie do wiasciciela-uzytkownika uzbrojenia (kabli energetycznych, telekomunikacyjnych, wodocigagéw,
linii napowietrznych, gazociggéw itd.) w celu spisania notatki stuzbowej dla ustalenia nadzoru nad
prowadzonymi robotami, terminéw i technologii wykonania robdt,

—  Wykonawca robét winien zadac od wiasciciela doktadnego zlokalizowania jego uzbrojenia,
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—  Wykonawca robot winien potwierdzi¢ ten fakt recznymi przekopami kontrolnymi i wpisem do dziennika budowy,
—  wprzypadku rozbieznosci stanu istniejacego z projektowanym, zawiadomi¢ nadzér projektowy i inwestorski.

Brak powyzszych czynnosci ze strony Wykonawcy zwalnia Projektanta ze skutkéw awarii urzadzen.

15.3 Uwagi
Niniejszy projekt rozpatrywac tacznie z pozostatymi projektami branzowymi,

Roboty montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych cz.Il.

Wszystkie elementy powinny posiadac atest i decyzje dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Roboty instalacyjno-technologiczne objete niniejszym projektem wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach Sciekéw (Dz. U. nr 96 poz. 438).

Dla potrzeb wykonania rysunkow szczegétowych w projekcie dobrano i wrysowano konkretne urzadzenia
technologiczne i instalacyjne oraz materiaty z podaniem parametréw i nazw wlasnych. Z uwagi na nieograniczanie
dostepu innych producentéw i dostawcdw urzadzen oraz zachowanie zasad uczciwej konkurencji Projektant dopuszcza
stosowanie urzadzen technologicznych i instalacyjnych oraz materiatow innych producentéw spetniajacych wszystkie
parametry techniczne, cechy jakoSciowe i wytrzymatoSciowe spetniajgce wymagania zawarte w dokumentacii
projektowej.

26



