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Zyrardoéw, marzec 2014 r.

OPINIA GEOTECHNICZNA

dotyczaca projektowanej hybrydowej suszarni osadéw $ciekowych na terenie oczyszczalni §ciekow

w Plonsku

1. Wstep
Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie firmy PGK Sp. z o.0., ktéra réwniez jest Inwestorem
omawianego obiektu.
Do sporzadzenia opinii wykorzystano:
1.1.  Wyniki badania podtoza gruntowego.
1.2. Mape dokumentacyjng w skali 1:1000, dostarczong przez Zleceniodawce.
1.3.  Rozporzadzenie Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. 2012, Nr 0, Poz. 463)

1.4.  Normy: PN/B-03020

Celem opinii jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych, ustalenie ich przydatnosci oraz
podanie wnioskow 1 zalecen dla projektowanej inwestycji.

2. Polozenie oraz charakterystyka projektowanej inwestycji

Badany obszar lezy przy drodze nr 632 (relacji Nasielsk — Ptonsk) w Plonsku. Badany obszar jest
ptaski, odkryty, przykrywa go asfalt o grubosci 6 -7 cm.

Projektuje si¢ posadowienie lekkiej hali o konstrukeji stalowej, w ktérej gromadzona bedzie biomasa
pochodzaca z osadow $Sciekowych w celu jej osuszenia.
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3.

Zakres prac

3.1. Prace terenowe

Wykonano 8 otwordéw badawczych do glgbokosci 4,0 m. Zakres prac ustalono ze Zleceniodawca.
Miejsca wiercen naniesione sg na map¢ dokumentacyjng (Zat.1). Stan gruntéw niespoistych okreslono
W oparciu o stawiany opor w trakcie wiercenia. Stan gruntdw spoistych okreslono makroskopowo.

3.2. Prace dokumentacyjne
Wyniki prac zostaly przedstawione w formie tekstowej i graficznej, ktora zawiera:
e Mape dokumentacyjng badan podloza gruntowego
e Przekroje geotechniczne
e Karty otworéw badawczych
e Objasnienia

Warunki gruntowo — wodne

Przypowierzchniowg warstwe o migzszosci do 1,1 m stanowig nasypy niebudowlane, w sktad ktorych
wchodzg gldwnie piaski drobne i $rednie, miejscami takze gliny pylaste. Ponizej nawiercono warstwe
piaskéw drobnych, ktora w OW 1, 2, 3 i 4 przewarstwiona jest piaskami $rednimi. W OW 5 na
glebokosci 1,0 m p.p.t. nawiercono warstwe pylow piaszczystych o migzszosci 0,5 m. Piaski drobne
miejscami sg na pograniczu piaskéw $rednich, gdzieniegdzie rowniez zawieraja dodatkowo frakcje
zwirowe 1 pytowe.

Stwierdzone w podtozu piaski drobne, sg $redniozageszczone, przyj¢to dla nich warto$¢ stopnia
zageszcezenia Ip = 0,50. Dla piaskow $rednich przyjeto warto$¢ stopnia zageszczenia Ip - 0,45. Dla
pytow piaszczystych, twardoplastycznych przyjeto warto$§¢ stopnia plastycznosci I = 0,24, typ
konsolidacji C.

W oparciu o wykonane odwierty sporzadzono przekroje geotechniczne (Zal. 2.1-2.4) i wyznaczono
nastepujace warstwy geotechniczne:

Nasypy — nie podano parametrow geotechnicznych ze wzgledu na ich duzg zmiennos¢

IA — piaski drobne 1 pylaste 1 piaski drobne/srednie, Sredniozaggszczone, o przyjetym stopniu
zaggszczenia Ip=0,50

IB — piaski $rednie, $redniozageszczone, o przyjetym stopniu zageszczenia Ip = 0,45

II — pyly piaszczyste, twardoplastyczne, o przyjetym stopniu plastycznosci I = 0,24, typ konsolidacji C

Warto$ci parametréw cech fizyczno — mechanicznych gruntéw podano w zestawieniu w formie
tabelarycznej na koncu opracowania (Tabela 1). Do wyprowadzenia tych wartosci postuzono si¢
normg PN/B-03020.
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W trakcie wykonywania wiercen stwierdzono swobodne zwierciadlo wod gruntowych wystepujace na
glebokosci 1,8-2,0 m p.p.t. Szacowany maksymalny poziom zwierciadta moze by¢ wyzszy o 0,4 m
wzgledem poziomu pomierzonego w marcu.

5. WhniosKki i zalecenia

5.1.  Warunki gruntowe mozna okres$li¢ jako proste. Kategorie geotechniczng projektowanej
inwestycji mozna okresli¢ jako pierwsza.

5.2.  Stwierdzono swobodne zwierciadto wod gruntowych wystepujace na gltgbokosci 1,8-2,0 m
p.p-t. Szacowany maksymalny poziom zwierciadla moze by¢ wyzszy o 0,4 m wzgledem
poziomu pomierzonego w marcu.

53. Wiystepujace w dnie wykopu fundamentowego ewentualne gliny pylaste i pyly piaszczyste
nalezy chroni¢ przed nadmiernym nawilgoceniem, przesuszeniem, a takze przed
przemarzaniem.

5.4. Wystepujace w podtozu projektowanego obiektu grunty stabonosne (nasypy niebudowlane)
nalezy usuna¢ 1 w razie koniecznos$ci powstate ubytki uzupeti¢ chudym betonem albo
nasypem budowlanym.

5.5. Do analizy posadowienia mozna przyjmowac parametry geotechniczne poszczegdlnych
warstw gruntu podane w zalaczonej tabeli nr 1.

5.6.  Gleboko$¢ przemarzania h, = 1,0 m — warto$¢ wzigta z normy PN/B-03020.
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Temat: Hala (suszarnia), PGK, Plonsk

PARAMETRY GEOTECHNICZNE WARSTW

Tabela 1

Wilgotnosé | Gestosé Kat Spojnosc Modut Edometryczny
.g 8 = naturalna | objetos- tarcia pierwotnego modut
2 8 R B g § ciowa | wewng- odksztalcenia | cisliwosci
< 2 2] &N =9 = trznego gruntu pierwotnej
LP.| 2 .%D % N s i) X Whn p ¢u Cu Eo Mo
: Z | 2 g | T3 | el | kP kPal kPal
S| mw | §
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
n/ -
1 [Qh| nN - - - - * 1,1 0,9 0,9 - 0,9 0,9
/r/ 0 0 0 - 0 0
) n/ 16 1,75 30,4 0 46200 61900
2 | Qp };‘1‘ IA| o5 | - | -[*] 1 09 | 09 | 09 0,9 0,9
It/ 17,6 1,575 | 27,36 0 41580 55710
/n/ 14 1,85 32,7 0 73200 86700
3 |opl ps |[IB| 045 | - [ 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0.9
It/ 15,4 1,665 | 29,43 0 65880 78030
/n/ 18 2,1 14,2 15,3 18800 26900
41Qp| Ip (II]| - [024]|C|* 11 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
It/ 19,8 1,89 12,78 13,77 16920 24210
OBJASNIENIA:

X/n/ - warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
* - wspotczynnik materiatlowy —ym = 0,9 lub 1,1 przy czym przyjmujemy warto$¢ mniej korzystng

X/r/ - warto$ci obliczeniowe parametréw geotechnicznych
Warto$ci parametrow geotechnicznych okreslono programem Kalkulator geotechniczny SPECBUD.

Znaczenie symboli stratygraficznych i symboli rodzajow gruntéw podano w objasnieniach do
przekrojow.

Oznaczenie grup konsolidacji wg PN/B-03020:
A — grunty spoiste morenowe skonsolidowane
B — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane
C — inne grunty spoiste nieskonsolidowane
D — ily, niezaleznie od pochodzenia

W tabeli (dla warstwy IA) przyjeto parametry dla piaskow drobnych i1 pylastych wilgotnych, do
obliczen dla piaskdw nawoednionych normowa gestosé objetosciowa wynosi 1,9 T/m”, a wilgotnosé
normowa wynosi 24%.

Dla warstwy IB przyjeto parametry dla piaskow §rednich wilgotnych, do obliczen dla piaskow
nawodnionych normowa gesto$é objetosciowa wynosi 2,0 T/m’, a wilgotnoéé normowa wynosi 22%
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Przekroj geotechniczny I-1

2 4 7
H(m. p.p.t) H(m. pp.t.)
0 0
nN nN .
nN 0,5 [ nN(Grz) 8:2 —
1 T 0.96] Prpd ol pa 1
) ~=--- diP
9Py 18 LG -
2 | ______ __-_l:_—_____::.—.::-——=———:::'_'_—:1;8_—:____ 20____ R 2,9__;_______ 2
217 @ Pd/Ps @ 21
27 _
3 ® PdIPs ® Pd/Ps+Z 3
I ©® PdIPs+Z I
: 40 40 40 4
5 I I 5
6 6
Przekroj geotechniczny I1-11
1 5 8
H(m. ppt.) H(m. p.pt)
nN 0
0,5 [nN(@2)
1 0.8 | paipr 1
-T6aE, 1,5 147
_ff@ﬁd‘_ 1—’6 ——————————————————— gy I 19___ 20 Pd
1.9¢|parpr @PdPs J[ T T EE Yo 2
24 [ 251 " | Pdips+z
3 ©| Pd/Ps+Z © Paipssz 29 | 3
Pd/Ps+Z
! 40 40 40 4

(0

- nasypy (piaski drobne/gliny pylaste, zwir)

I

- piaski drobne i pylaste i piaski drobne/$rednie, sredniozageszczone Io = 0,50

- piaski srednie, sredniozageszczone Io = 0,45
- pyly piaszczyste, twardoplastyczne I = 0,24

- poziom zwierciadta wod gruntowych

Ptonsk

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

(suszarnia)

Przekroje geotechniczne
1-1, 1111

skala pozioma 1:500
pionowa: 1:100
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Przekroj geotechniczny ITI-111
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Przekroj geotechniczny I'V-IV
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4 2,0 2,0 4

- nasypy (piaski drobne/gliny pylaste, zwir)

[

- piaski drobne i pylaste i piaski drobne/$rednie, sredniozageszczone Io = 0,50

- piaski srednie, sredniozageszczone Io = 0,45

- pyly piaszczyste, twardoplastyczne I = 0,24

- poziom zwierciadta wod gruntowych

Ptonsk

(suszarnia)

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

Przekroje geotechniczne
-, v-iv

skala pozioma 1:500
pionowa: 1:100
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Przekroj geotechniczny V-V
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Przekroj geotechniczny VI-VI

1o@Ps _ ——-2-6"'“‘ © Pd+Z
7 @ parps TG 2
il @ Pd
2,7 29T
©| Pd/Ps+Z ® PdiPs+2
4,0 4,0

- nasypy (piaski drobne/gliny pylaste, zwir)

- piaski drobne i pylaste i piaski drobne/$rednie, sredniozageszczone Io = 0,50

- piaski srednie, sredniozageszczone Io = 0,45
- pyly piaszczyste, twardoplastyczne I = 0,24

- poziom zwierciadta wod gruntowych
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Ptonsk

(suszarnia)

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

Przekroje geotechniczne
V-V, VI-VI

skala pozioma 1:500
pionowa: 1:100
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Przekroj geotechniczny VII-VII
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- nasypy (piaski drobne/gliny pylaste, zwir)

- piaski drobne i pylaste i piaski drobne/$rednie, sredniozageszczone Io = 0,50

- piaski srednie, sredniozageszczone Io = 0,45

- pyly piaszczyste, twardoplastyczne I = 0,24

- poziom zwierciadta wod gruntowych
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Przekroje geotechniczne
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skala pozioma 1:500
pionowa: 1:100
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 3.1
Miejscowos¢: Plorsk Obiekt: Hala (suszarnia) Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej| System wiercenia: reczne
Gmina: Plonsk Inwestor:
Powiat: ptonski Wiercenie: Rzedna: - m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Marcin Rotowski, upr. geol XI-072 Skala 1: 50 Data wiercenia: 03.2014r.
o @ 29 8 ©
N O =3 = e
R Profil 5% 2 2 |58
0206 | 5 . ) Przelot o . > 9 e 3 ONO G
Se3 | 2 litologiczny Opis litologiczny 5@ o S SNgg
o R 2 28 = § "8G G
» >z = o g 3
[m.p.p.{] [m] [m] 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Nasyp niebudowlany (piasek drobny, od powierzchni
asfalt)
r nN
w
1.0
1,10 Piasek $redni, brgzowy/szary
Ps szg 0,45
1,60 Piasek drobny, ciemnoszary Pd
1.80
—2.0 1,90 Piasek drobny/pylasty,
szary Pd/Pr
r 2,40 Piasek drobny/$redni ze zwirem, szary
szg 0,50
nw
3.0
Pd/Ps+Z
40 4.00
5.0
6.0




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Oow 2

Zat. nr 3.2

Miejscowos¢: Plorsk
Gmina: Plonsk
Powiat: ptonski

Inwestor:
Wiercenie:

Obiekt: Hala (suszarnia) Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

System wiercenia: reczne

Rzedna: - m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Marcin Rotowski, upr. geol XI-072 Skala 1: 50 Data wiercenia: 03.2014r.
0 Qo 2o 3 O
DT . =] =
R Profil 5% 2 2 |58
0206 | 5 . ) Przelot o 9 e 3 L2 NOG
Se3 | 2 litologiczny Opis litologiczny 5@ o S SNgg
o3 8 28 2 5 "8G G
» >z = o g 3
[m.p.p] [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Nasyp niebudowlany (piasek drobny/$redni//glina pylasta,
od powierzchni asfalt)
r nN
w
1.0
1,10 Piasek $redni, brgzowy/szary
I Ps szg 0,45
1.80
2.0
2,10 Piasek drobny/$redni, jasnobrgzowy/szary
nw

3.0 Pd/Ps szg 0,50

40 4.00

5.0

6.0
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 3.3

Miejscowos¢: Plorsk
Gmina: Plonsk
Powiat: ptonski

Obiekt: Hala (suszarnia) Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
Inwestor:
Wiercenie:

System wiercenia: reczne

Rzedna: - m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Marcin Rotowski, upr. geol XI-072 Skala 1: 50 Data wiercenia: 03.2014r.
©© 29 . 8 ©
Sax| & Profil 5% 2 2 |c5c8
o938 | § - Przelot 59 2 3 ONG G
802 2 litologiczny Opis litologiczny 52 o o &N ss
RS s £8 oy 5 RS

» >z = o g 3
[m.p.p] [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Nasyp niebudowlany (piasek drobny, od powierzchni
asfalt)
L nN
w
1.0 1,00 Piasek drobny, jasnobrgzowy Pd
1,30 Piasek drobny, ciemnoszary
szg 0,50
Pd
1.90 o0
I 2,50 Piasek $redni ze zwirem, szary .
Ps+Z szg 0,45
30 2,90 Piasek drobny/$redni ze zwirem, brazowy/szary nw
L Pd/Ps+2 szg 0,50
40 4.00
5.0
6.0




KARTA OTWORU BADAWCZEGO
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Zat. nr 3.4

Miejscowos¢: Plorsk
Gmina: Plonsk
Powiat: ptonski

Inwestor:
Wiercenie:

Obiekt: Hala (suszarnia) Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej

System wiercenia: reczne

Rzedna: - m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Marcin Rotowski, upr. geol XI-072 Skala 1: 50 Data wiercenia: 03.2014r.
0 Qo 2o 3 O
DT . =] =
R Profil 5% 2 2 |58
0206 | 5 . ) Przelot o 9 e 3 L2 NOG
Se3 | 2 litologiczny Opis litologiczny 5@ o S SNgg
o3 8 28 2 5 "8G G
» >z = o g 3
[m.p.p] [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nasyp niebudowlany (piasek drobny, od powierzchni
asfalt) nN
I 0,50 Nasyp niebudowlany - Glina pylasta zwiezta, brgzowa
nN
w
1.0 0,90 Piasek pylasty/drobny,
jasnoszary, z przewarstwieniami gliny Pr/Pd szg 0.50
)
1,30 Piasek drobny/$redni, jasnobrgzowy Pd/Ps
1,50 Piasek $redni, brazowy Ps szg 0,45
1,80 Piasek drobny/$redni, ciemnoszary
2.00 20
Pd/Ps
2,70 Piasek drobny/$redni ze zwirem, brgzowy/szary
30 nw szg 0,50
Pd/Ps+Z
40 4.00
5.0
6.0
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 3.5

Miejscowos¢: Plorsk
Gmina: Plonsk
Powiat: ptonski

Obiekt: Hala (suszarnia) Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
Inwestor:
Wiercenie:

System wiercenia: reczne

Rzedna: - m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Marcin Rotowski, upr. geol XI-072 Skala 1: 50 Data wiercenia: 03.2014r.
0 Qo 2o . 8 o
8s>| & Profil 5% @ 2 <58
s 0B | & ) ) Przelot XS] 2 S ONG G
2ez | 2 litologiczny Opis litologiczny 5 @ o S SNgg
o3 8 28 2 5 "8G G
» >z = o g 3
[m.p.p] [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Nasyp niebudowlany (piasek drobny, od powierzchni
asfalt) nN
3 0,40 Nasyp niebudowlany - zwir+destrukt, szary nN
0,70 Piasek pylasty, jasnosza
pyiasiy v Pr w szg | 0,50
10 1,00 Pyt piaszczysty, brazowy
Mp tpl 0,24
I 1,50 | Piasek drobny/éredni,
brazowy/ciemnoszary
1.90 o0 Pd/Ps
I 2,50 Piasek drobny/$redni ze zwirem, brgzowy/szary
nw szg 0,50
3.0
Pd/Ps+Z
40 4.00
5.0
6.0




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 3.6
Miejscowos¢: Plorsk Obiekt: Hala (suszarnia) Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej| System wiercenia: reczne
Gmina: Plonsk Inwestor:
Powiat: ptonski Wiercenie: Rzedna: - m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Marcin Rotowski, upr. geol XI-072 Skala 1: 50 Data wiercenia: 03.2014r.
0 © 2o 8 ©
‘N T =3 = e
R Profil 5% 2 2 |58
829 | & . ) Przelot o ) o9 e 3 SN
Sez | 2 litologiczny Opis litologiczny 5 @ S S SNES
o3 8 28 2 5 "8G G
» >z = o g 3
[m.p.p] [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Nasyp niebudowlany (piasek drobny, od powierzchni
asfalt) nN
r 0,40 Piasek drobny/pylasty, szary
Pd/Pr
1.0 w
1,20 Piasek drobny ze zwirem,
| brazowy
Pd+Z
2.00 2.0 szg 0,50
2,10 Piasek drobny, ciemnoszary
L Pd
30 2,90 Piasek drobny/$redni ze zwirem, brazowy/szary nw
| Pd/Ps+Z
40 4.00
5.0
6.0




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 3.7
Miejscowos¢: Plorsk Obiekt: Hala (suszarnia) Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej| System wiercenia: reczne
Gmina: Plonsk Inwestor:
Powiat: ptonski Wiercenie: Rzedna: - m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Marcin Rotowski, upr. geol XI-072 Skala 1: 50 Data wiercenia: 03.2014r.
9 0 20 8 O
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 3.8

Miejscowos¢: Plorsk
Gmina: Plonsk
Powiat: ptonski

Obiekt: Hala (suszarnia) Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej
Inwestor:
Wiercenie:

System wiercenia: reczne

Rzedna: - m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Marcin Rotowski, upr. geol XI-072 Skala 1: 50 Data wiercenia: 03.2014r.
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I 0,50 Nasyp niebudowlany - zwir+destrukt, szary nN
0,80 Piasek drobny/pylasty,
= ; w
1.0 ciemnoszary Pd/Pr
r 1,40 Piasek drobny,
brazowy/ciemnoszary
Pd
2.00 20
2,10 Piasek drobny/$redni ze zwirem, szary/ciemnoszary
szg 0,50
r Pd/Ps+Z
nw
—3.0 2,90 Piasek drobny/$redni ze zwirem, szary
L Pd/Ps+Z
40 4.00
5.0
6.0




OBJASNIENIA

SYMBOLE GRUNT OW BUDOWLANYCH
ZGODNIE Z NORM A PN-86/B-02480

Oznaczenia dotyczace otworéw wiertniczych

GRUNTY KAMIENISTE;

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta
KR - rumosz

KRg - rumosz gliniasty

KO - otoczaki

K - kamienie

GRUNTY GRUBOZIARNISTE;

Z - zwiry

Zg - zwiry glinaste

Po - pospotka

Pog - pospotka gliniasta

GRUNTY DROBNOZIARNISTE
NIESPOISTE:

Pr - piasek gruboziarnisty
Ps - piasek sredioziarnisty
Pd - piasek drobnoziarnisty
Pr — piasek pylasty

GRUNTY DROBNOZIARNISTE
SPOISTE:

MALO SPOISTE

Pg - piasek gliniasty
IT - pyt
Ip - pyt piaszczysty

SREDNIO SPOISTE

Gp - glina piaszczysta
G -glina
G — glina pylasta

SPOISTE ZWIEZLE

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwiezta
Gnz — glina pylasta zwiezta

BARDZO SPOISTE

Ip - it piaszczysty
[-it
Iw. —it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME:
P - piaski humusowe

H - grunt prochniczy

Nmg - namut gliniasty

Nmp - namut piaszczysty

Gy - gytia

T - torf

GRUNTY NASYPOWE:

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp niebudowlany

2

152,8

S

_% granica wydzielen litologicznych

G 0,7 ustalony poziom zwierciadta
° T

—— 14 nawiercony poziom zwierciadta
—G”—1:8 granica wydzielen geotechnicznych
Y_ﬁ 2,7 swobodny poziom zwierciadta
oznaczenie gruntdéw nawodnionych
™ 10 saczenie
@ numer warstwy geotechniczne;j

4,0 gtebokos¢ wiercenia

wystepujace stany gruntow:
spoistych:

e (pl) plastyczny
« (tpl) twardoplastyczny

niespoistych:

& (In) luzne

® (szg) sredniozageszczony
® (zg) zageszczony

STOSOWANE KOLORY WARSTW:
SZARY - gleby, nasypy, grunty organiczne
ODCIENIE ZOLTE - grunty niespoiste (piaski)
ODCIENIE BRAZOWE - grunty spoiste, morenowe (gliny)

ODCIENIE GRANATOWE - grunty spoiste (pyly)

OZNACZENIA WILGOTNOSCI:

S - grunt suchy
w - grunt wilgotny
nw - grunt nawodniony

INNE OZNACZENIA:

+ domieszki
/I przewarstwienia




