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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot rob6t objetych ST

Przedmiotem robdt bedacych tematem niniejszego opracowania jest realizacja konstrukcji
stalowej garazu dla kompaktora na skladowisku odpadéw innych niz obojetne i
niebezpieczne w Dalanéwku zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Istotnych
Warunkéw Zamowienia ogtoszong przez Inwestora w ramach procedury przetargowej, a
takze ogolnie obowigzujgcym prawem polskim i europejskim, polskimi normami technicznymi
i branzowymi oraz znajomoscig sztuki budowlanej.

1.2. Zakres robét objetych ST, kody CPV i nazwy robat.

Roboty budowlane podstawowe w szczegollnosci obejmujg (klasyfikacja wg Wspolnego
Stownika Zamowien):

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem rob6t w ramach realizacji garazu dla kompaktora, zgodnie z dokumentacja
projektowg — opisem technicznym oraz rysunkami.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejszg specyfikacje nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru rob6t budowlanych ST-00.00.00. Specyfikacja techniczna obejmuje
wszystkie czynnosci i materiaty dotyczace prowadzenia robot zwigzanych z realizacjg
konstrukgcji stalowej projektowanego garazu dla kompaktora.

2. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-00.

3. Wymagania dotyczgce materiatéw

3.1. Wymagania ogoélne
Materialy do wykonania rob6t objetych specyfikacjg nalezy stosowaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg — opisem technicznym i rysunkami oraz zgodnie z ST-00.00.00.

3.2. Wymagania szczegoOtowe

3.2.1. Wymagania dla konstrukcji stalowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:
- stupki odbojowe - z profili RK200x200x12.5;

- Sciany ostonowe - stupy mocujgce brame z RK150x150x10, pozostate z
RK120x120x6. Rygle gérne z RK120x120x6 rygle posrednie z RP100x50x3.
Stezenia scienne z RP50x30x3. Pokrycie blachg TR18/720 gr.88mm.

- dach - wigzary typu jetkowego z profili RP100x50x3. Ptatwie z profili RP50x30x3.
Stezenia pofaciowe oraz stezenia w ptaszczyznie jetki z profili RP50x30x3. Pokrycie
blachg TR18/720 gr.88mm. Rozpora z RP100x50x3.

Elementy konstrukcji — stal konstrukcyjna S235.
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Stal zbrojeniowa A-IlIN B500 SP

3.2.2. Wymagania dla powtok antykorozyjnych konstrukcji stalowych

Catos¢ konstrukcji stalowych ze stali weglowe] zabezpieczonej antykorozyjnie systemem
epoksydowo-winylowym sktadajgcym sie z warstw:

- 1x powtoka gruntujgca z farby epoksydowej do gruntowania — grubo$¢ powtoki
NDFT=100pm;

- 1x powioka podktadowa epoksydowa grubos¢ powtoki NDFT=40um;
- 1x winylowa nawierzchniowa — grubos¢ powtoki NDFT=40um.
Catkowita grubos¢ nominalna powtoki NDFT=180um.

Przed natozeniem powtok elementy powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone metoda
strumieniowo-cierng do stopnia SA 2 Y2, Po dostarczeniu na teren budowy powinny by¢
usuniete wszelkie defekty fabryczne i transportowe. Wykonawca powinien zabezpieczy¢
elementy przed uszkodzeniami  mechanicznymi i  spowodowane  warunkami
atmosferycznymi. Po zakonczeniu montazu nalezy naprawi¢ ewentualne defekty i wykonac¢
koncowe powtoki zabezpieczajgce. Jako wierzchnig warstwe zastosowac farbe w kolorze
RAL 6011 lub zblizonym.

Blachy fatdowe ocynkowane winny by¢ zabezpieczone dodatkowo systemem epoksydowo-
poliuretanowym sktadajgcym sie z warstw:

- 1x powtoka gruntujgca z farby epoksydowej do gruntowania — grubo$¢ powtoki
NDFT=40um;

- 1x powiloka nawierzchniowa epoksydowa Ilub poliuretanowa grubos¢ powtoki
NDFT=80um;

Catkowita grubos¢ nominalna powtoki NDFT=120um

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do
wykonania robo6t budowlanych

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac¢ sprzet odpowiedni do tego rodzaju
robot. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w Projekcie Organizacji Robot.

Do wykonania rob6t proponuje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- Rusztowania;
- Wociaggarki;
- zuraw samochodowy.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywa¢ sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla budowy kwatery nr 3 na sktadowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Dalanéwku, gmina Ptonsk — ST-08.00.00
Strona 4



Grontmij Polska Sp. z o.0. 303019

5. Wymagania dotyczace srodkow transportu

5.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczgce stosowania srodkéw transportu podano w ST-00 “Wymagania
ogolne”.
5.2. .Wymagania szczegotowe
Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszych ST nalezy stosowaé sprawne
technicznie srodki transportu, np.:
- samochdd skrzyniowy ciezarowy(5 +10)T,
- ciggnik z naczepg dtuzycowa,
- samochdéd dostawczy 0,9T.
Elementy stalowe przed wysytkg powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Przy transporcie srodkami drogowymi nalezy dostosowac sie do ograniczernr wymiarowych
narzuconych gtéwnie zdolnosciami zatadunkowymi srodkéw transportowych. W transporcie
drogowym zasadnicze wymiary elementow wysytkowych powinny by¢ nastepujgce:

- najwieksza dtugos¢ 11,0m,
- najwieksza szerokos¢ 2,5m,

- najwieksza wysokosc¢ 2,5m.

6. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych

6.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami.

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 Wymagania ogdine.

Wykonanie robot powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera.

Jesli w projekcie nie okreslono klasy, to wytwarzanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z
podstawowymi wymaganiami zawartym w PN-B-06200:1997 .

Montaz nalezy prowadzi¢c zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem srodkow zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej jego fazie oraz osiggniecie
projektowanej nosnosci i sztywnosci po zakonczeniu robét.

Elementy, zespoly i uktady konstrukcyjne powinny by¢é trwale i w sposob widoczny
oznakowane, zgodnie z symbolikg podang na rysunkach montazowych. Przed
przystgpieniem do scalania elementow nalezy uprzednio naprawi¢ wszystkie ich
uszkodzenia, ktore mogty powsta¢ w czasie transportu i sktadowania. W kazdym stadium
montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnos¢ do przeniesienia sit wywotanych wptywami
atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Dodatkowe
stezenia i zakotwienia montazowe zaprojektowane przez wykonawce, odpowiednio do
przyjetej metody montazu, powinny by¢ uzgodnione z projektantem konstrukcji. Metode
montazu konstrukcji okresli wykonawca w projekcie montazu, z uwzglednieniem zafozen
projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia.

Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbedne
warunki okreslone dokumentacji projektowej oraz w projekcie montazu.
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Projekty montazu opracowane przez podwykonawcOw wymagajg uzgodnienia
zagospodarowania placu budowy z Inzynierem.

Projekt organizacji montazu, winien by¢ opracowany na podstawie dokumentacji projektowe;.
Przyjeta metoda montazu powinna zapewnic:

- wymagang jakos¢ robat;

- bezpieczenstwo pracownikdéw prowadzgcych roboty montazowe;

- krotki cykl inwestycyjny;
W trakcie realizacji projektu montazu jest wymagany nadzor autorski projektanta konstrukciji.

Wymagania szczego6towe dotyczgce prac montazowych okresla norma PN-B-06200:2002. W
odniesieniu do potgczen montazowych nalezy jeszcze doda¢ nastepujgce wymagania wg
normy PN-B-06200:2002:

- stale potaczenia elementow konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po
dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci;

- przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potgczeniach nalezy wykonywac¢ ze
stali o takich samych wtasciwosciach plastycznych jak stal w konstrukcji, a po
osadzeniu nalezy je zabezpieczy¢ przed wypadnieciem;

- w potaczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie
powinna przekracza¢ 2 mm, a w styku sprezanym 1 mm, stosowane podktadki nie
powinny by¢ ciensze niz 2 mm;

- Jesli zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, jest
konieczna odpowiednia korekta elementéw w wytwérni lub na budowie, po
odpowiednim uzgodnieniu z projektantem konstrukcji i montazu.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Inny sposob zabezpieczen mozliwy jest po przediozeniu przez
wykonawce projektu zabezpieczen i jego zatwierdzeniu przez Inzyniera. Trwalos¢
zabezpieczenia antykorozyjnego wymagana jest na okres co najmniej 10 lat.

6.1.1. Sktadowanie elementow stalowych i urzadzen
Nalezy spemi¢ ponizsze wymagania:

- Elementy stalowe, maszyny i urzgdzenia dowiezione do sktadowiska powinny by¢
wytadowywane dzwigami samojezdnymi;

- Do wytadunku elementow Izejszych mozna uzy¢ weciggarek, dzwignikéw,
podnosnikow i przyciggarek szczekowych;

- Przecigganie niezabezpieczonych elementow bezposrednio po podtozu jest
niedopuszczalne;

- Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze
$rodka transportowego na skfadowisko chwytaé w dwoch miejscach za pomocag
zawiesia i usztywni¢ pas gorny w celu ochrony przed odksztatceniem;

- Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do
kolejnosci podawania ich do montazu;

- Elementy nalezy uktada¢ w sposob umozliwiajgcy odczytanie znakowania;

- Elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznosci sktadane w
sgsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie;

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla budowy kwatery nr 3 na sktadowisku odpadéw innych niz
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6.1.2.

Na skfadowisku nalezy elementy najciezsze uktada¢ najblizej drogi komunikacyjnej,
po ktdrej moze poruszac sie zuraw transportowy, lzejsze mozna przemieszcza¢ w
gtab placu sktadowego;

Na miejscu skladowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwtocznie po ich
nadejsciu, segregowac i uklada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawiac
powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji i jej powtoki
antykorozyjnej;

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali
lub desek;

Przed utozeniem pierwszego elementu nalezy umiesci¢ podktadki drewniane na
wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci (2 + 3)m jedna od drugiej;

Teren na sktadowisko nalezy utwardza¢ przez utozenie i uwatlowanie zuzla w
warstwie, co najmniej o grubosci 15cm.

Wykonywanie napraw na budowie

Nalezy spemi¢ ponizsze wymagania:

6.1.3.

Miejscowe odksztatcenia konstrukcji, jak zagiecia ksztattownikéw, wypuktosci blach
nalezy usuwac przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy lub uderzen mtotka,

Odksztatcony element nalezy podgrzewac od strony wypuktej na powierzchni 2 razy
wiekszej od odksztatconego obszaru,

Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygniecia stali przez zanurzanie w cieczy po
gieciu lub prostowaniu na gorgco,

Po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji;, w przypadku
wystgpienia usterek nalezy je usungc,

Sposob przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Transport wewnetrzny, zatadunek i wytadunek

Nalezy spemi¢ ponizsze wymagania:

6.1.4.

Elementy konstrukcji powinny by¢ nalezycie utozone i przymocowane do srodka
transportowego, aby nie dopusci¢ do ich zsuniecia sie lub zmiany potozenia,;

Za pomocg zurawia nalezy przenosi¢ konstrukcje, co najmniej 1m nad przedmiotami
znajdujgcymi sie na drodze przemieszczania;

Podnoszenie elementéw przy uko$snym utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne.
Od powyzszej zasady mozna odstgpi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczen
sprawdzajgcych wytrzymatosc i statecznos¢ zurawia,;

W celu zachowania bezpieczenstwa podnoszong konstrukcje nalezy kierowac linami
zaczepionymi do niej i obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.

Dojscia, pomosty

Nalezy spemi¢ ponizsze wymagania:

Do sktadowanych elementow stalowych i do miejsca montazu powinny byé
wyznaczone dojscia w miejscach zapewniajgcych bezpieczenstwo;

Dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania robot wystarczajgco
oswietlone;
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- Pomosty robocze powinny mie¢ odpowiednig powierzchnie oraz wysokosc
zapewniajgce wygodng prace i skladowanie narzedzi;

- Pomosty powinny by¢ wytrzymate na obcigzenia od przewidzianej liczby
pracownikéw, ciezaru narzedzi i koniecznej ilosci materiatu (np. elektrody);

- Komunikacja pionowa do pomostu powinna by¢ bezpieczna;

6.1.5. Operacjai czynnosci montazowe
Segregacja elementow warsztatowych

- Segregacja elementéw, ktére kolejno bedg pobierane do montazu, powinna by¢
prowadzona od razu po nadejsciu pierwszych transportéw konstrukcji;

- Elementy jednego rodzaju nalezy sktada¢ w jednym miejscu, dbajac o
wyeksponowanie ich numeraciji.

Scalanie elementéw

- Przy scalaniu czesci do potgczen spawanych nalezy pole spawania elementéw
oczyscic¢ z rdzy, farby, zgorzeliny i innych zanieczyszczen na szerokosci, co najmniej
20mm od osi spoiny w obie strony;

- Poszczegolne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowac.
Przygotowanie to polega na nadaniu ksztattu lub ukosowaniu krawedzi blach oraz na
ustawieniu ich w okreslonej odlegtosci od siebie;

- Sposob uksztattowania, ukosowania i odlegtosci krawedzi blach ze stali
niskoweglowych i niskostopowych do spawania gazowego i fukowego elektrodami
otulonymi okreslajg normy PN-65/M-69013 i PN-75/M-69014.

6.2. Warunki ogéine wykonania robot

6.2.1. Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji
Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych
(wigczajgc w to spoiny szczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytow
montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier
moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki przyspawania uchwytow
montazowych.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Warunki
techniczne wykonania, zakres badan kontrolnych i kryteria odbioru potgczen spawanych
podano w normie PN-B-06200:2002.

- Roboty spawalnicze powinni by¢ wykonywane pod nadzorem przez spawaczy
uprawnionych do danego procesu spawania,;

- Powierzchnie i brzegi przygotowane do spawania powinny by¢ suche, czyste i wolne
od widocznych peknie¢ i karbow;

- Elementy w trakcie spawania nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim
oddziatywaniem wiatru, deszczu i Sniegu;

- Czesci do spawania nalezy tak zestawi¢, a spoiny tak wykona¢, aby koncowe
wymiary elementu lub zespotu konstrukcyjnego spetnialy tolerancje wytwarzania i
montazu okreslone w normie PN-B-06200:2002;
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- Czesci przygotowane i zifozone do spawania powinny by¢ unieruchomione za
pomoca spoin sczepnych, uchwytow klinowych, przewigzek lub ztgczy Srubowych;

- Diugos¢ spoin czepnych nie powinna by¢ mniejsza niz 5-krotna grubos$¢ grubszej z
tgczonych czesci i nie mniejsza niz 40 mm;

- Spoiny sczepne pekniete oraz nieprzewidziane do wtgczenia do spoiny projektowanej
powinny by¢ wyciete;

- Przewigzki, uchwyty klinowe czy srubowe tgczgce blachy przygotowane do spawania
nie moga ograniczac dostepu niezbednego do wykonania spoiny i powinny zapewnic
swobode poprzecznego skurczu wykonanego styku.

6.2.2. Polaczenia srubowe

Potaczenia zaktadkowe lub naktadkowe — stosowac¢ gtownie na stykach paséw i srodnikow
belek oraz stupdéw. Pofgczenia doczotowe — stosuje sie w weztach i stykach konstrukciji
pretowych (ramowych, szkieletowych i kratowych) Potgczenia srubowe wykona¢ zgodnie z
projektem i oraz wymaganiami norm PN-90/B-03200 i PN-B-06200:2002.

Dtugos¢ czesci gwintowanej trzpienia sruby powinna by¢ dobrana tak, aby pod nakretka
pozostawat nie mniej niz jeden zwdj gwintu w pofgczeniach niesprezanych i nie mniej niz
cztery zwoje w potgczeniach sprezanych. Sprezenie potgczenia doczotowego uzyskuje sie
dzieki kontrolowanemu dokreceniu nakretek srub wysokiej wytrzymatosci.

Do taczenia elementéw ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej nalezy stosowac Sruby,
podkfadki itp. z tych samych materiatow.

Zalecane nakretki i podktadki srub wg normy PN-B-06200:2002 zgodnie z ponizszg tabelg

Sruby Nakretki Podktadki
Rodzaj _
potaczenia Klasa Wg Klasa Wg TW‘:\d/OSC wg
4,6 4
4,8 5°
PN-85/M-82101 100 PN-78/M-82005
Potaczenia > e 5 PN-79/M-82009°
niesprezone 58 PN-85/M-82105" PN-86/M-82144 PN-79/M-82019°
(z gwintem na
8,8 tej dtugosci 8
calej diugosci) 200°
10,9 10
8,8 8 od 315
Sprezone PN-83/M-82039
10,9 PN-83/M-82343 10 PN-83/M-82171 do 370

1 - z gwintem na catej dlugosci
2 —dla $rub d>16mm kl.4
3 — Podktadki klinowe

4 — Trwato$¢ zalecana

Trzpien gwintowany powinien zawsze wystawac poza nakretke po jej dokreceniu. Nakretki i
podkfadki srub zaleca sie stosowac odpowiednio do klasy wytrzymatosci srub i rodzaju
potgczenia srubowego, np. wg powyzszej tabeli.

Nakretka i teb sruby powinny bezposrednio i przez podktadki dokftadnie przylega¢ do
powierzchni fgczonych czesci. Nakretki nalezy zaktada¢ tak, aby oznakowanie klasy byto
widoczne. Podktadki klinowe stosuje sie, gdy powierzchnia tgczonych czesci jest odchylona
wiece] niz 3° od pfaszczyzny prostopadtej do osi sruby. Podktadki hartowane (twarde)
powinny by¢ uzywane w potgczeniach sprezanych, przy czym do Srub klasy 10.9 - pod tbem
i nakretkg Sruby, a do srub klasy 8,8 - pod tbem lub pod nakretkg od strony dokrecania.
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Podktadki hartowane nalezy zaktada¢ strong sfazowang od strony tba i nakretki. Sruby i
nakretki nie powinny by¢ spawane, chyba ze tak przewidziano w projekcie.

Dokrecanie srub w potgczeniach niesprezanych powinno zapewnic¢ dobre przyleganie czesci
tagczonych. Dopuszcza sie pozostawienie szczelin do 2 mm, jezeli docisk czesci tgczonych
nie jest wymagany w projekcie. Sruby powinny byé dokrecane zwyklym kluczem (bez
przedtuzenia) do pierwszego oporu, tj. sitg jednej reki cztowieka lub sitg powodujaca
pierwsze uderzenie klucza udarowego.

Sruby w potgczeniach sprezanych sg najczesciej dokrecane przy uzyciu kluczy
dynamometrycznych. Site naciggu trzpieni Srub okresla sie metodg kontrolowanego
momentu dokrecenia Mo, ktérego warto$¢ powinna by¢ przyjeta wg zalecen producenta lub
okreslona doswiadczalnie.

W tabeli ponizej podano wartosci momentow dokrecenia $rub nieocynkowanych,
pozwalajgce uzyska¢ odpowiednie sity sprezenia So, w zaleznosci od Sruby i sposobu
smarowania wg normy PN-B-06200:2002.

Sruby klasy 10.9 Sruby klasy 8.8
& : sita i1 sita
gvalrﬁgrgﬁ?by sprezenia moment doﬁ_rrencenla Mo, sprezenia moment dokrecenia’ Mo, N-m
So kN So kN
02 2 2
oII(iavl\(/!(elﬁie Frcliites oII(iavl\(/!(elﬁie pasta MOS2
M12 60 130 110 47 100 85
M16 110 320 280 88 250 210
M20 172 620 510 137 500 410
M24 247 1070 900 198 880 720
mM27 321 1560 1300 257 1250 1050
M30 393 2120 1750 314 1700 1400

1 - Przy sprezaniu sitg 0,5 So moment dokrecania Mo

2 - R6wniez przy smarze grafitowym

Potgczenia cierne wymagajg odpowiedniego przygotowania powierzchni stykowych, zgodnie
z projektem, w ktérym przyjeto dany wspotczynnik tarcia u. Klasyfikacje powierzchni
stykowych w potgczeniach ciernych, w zaleznosci od wspoétczynnika tarcia i sposobu obrobki
powierzchni styku, podano w tablicy ponizej wg normy PN-B-06200:1997.

Klasa powierzchni NEUTIAIE 4y
c?ernej wspdtczynnik Sposaéb obrébki powierzchni *?
tarcia u

— Srutowanie lub piaskowanie bez $laddéw rdzy i
wzeréw — $rutowanie lub piaskowanie i metalizowanie
A 0,50 natryskowe aluminium — srutowanie lub piaskowanie i
metalizowanie natryskowe produktem cynkowym po
badaniach u> 0,50

— Srutowanie lub piaskowanie i malowanie farbg

B 0,40 krzemianowg alkaliczno-cynkowsg grubosci od 50 jim do
80 firn
C 0,30 — oczyszczenie szczotkg druciang lub opalanie bez

Sladow rdzy
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D 0,20 — bez obrébki

1 - przy innych obrébkach powierzchni klase potaczen okresla¢ wg zatgcznika C

2 — powtoki ochronne naktada¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni

Potaczenia doczotowe wymagajg zastosowania srub wysokiej wytrzymatosci, ktére dokreca
sie w sposéb jak w potgczeniach ciernych.

W normie PN-B-06200:2002 w podano wymagania dotyczace tolerancji wykonania
powierzchni stykéw dociskowych i montazu potgczen.

6.2.3. Podpory i zakotwienia konstrukcji stalowych

Podpory konstrukcji jak: fawy, stopy, piyty, ruszty fundamentowe wraz z elementami
wyréwnujgcymi i kotwigcymi muszg by¢ wykonane zgodnie z projektem i wymaganiami norm
przed rozpoczeciem montazu.

Nosnosc¢ fundamentow i zakotwien powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia
obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji muszg by¢ utrzymywane przez caly czas
montazu w stanie zapewniajgcym bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Podstawy stupow stalowych ustawia¢ na fundamentach za posrednictwem podktadek
stalowych umozliwiajgcych regulacje potozenia i pionowos¢ oraz wykonanie podlewki.
taczna powierzchnia pakietow podkiadek stalowych powinna Stanowi¢ co najmniej 15%
powierzchni podstawy stupa, z tym ze na kazda srube powinny przypadac¢ po dwa pakiety.

Usytuowanie pakietow statych powinno umozliwi¢ otoczenie ich podlewkya cementowa.
Podlewke cementowg wykona¢ w temperaturze dodatniej wg projektu lub zgodnie z norma
PN-B-06200:2002.

Kielichy stop fundamentow po osadzeniu stupdéw wypeti¢ nalezy betonem klasy nie nizszej
niz klasa betonu fundamentu na wysokos¢ 2/3 gtebokosci kielicha. Pozostatg czes¢ kielicha
nalezy wypetni¢ po uzyskaniu odpowiedniej wytrzymatosci pierwszej partii betonu i po
usunieciu klinbw montazowych.

Dopuszczalne odchyiki rozmieszczenia podpér i $rub kotwigcych w stosunku do
wymaganego potozenia i poziomu okresla norma PN-B-06200:1997- tablica 15.

Osie stupow w planie na poziomie gérnej powierzchni stop fundamentowych powinny by¢
usytuowane z dokfadnoscig +5 mm w stosunku do projektowanego potozenia zgodnie normag
PN-B-06200:1997- tablica 16.

6.2.4. Montaz belek stalowych stropowych i podsuwnicowych

Oparcia belek na podporach wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym lub innym
uzgodnionym z projektantem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Belki stalowe walcowane o rozpietosci do 6 m mogg by¢ opierane bezposrednio na murze z
cegly petnej lub na $cianie z betonu, po wyréwnaniu zaprawg cementowg. Jezeli Sciana jest
wykonana z cegty kratowki, betonu komoérkowego, pustakéw ceramicznych itp. to belki
nalezy opierac¢ na poduszkach betonowych bgdz na czterech warstwach muru z cegty petnej,
wyréwnanych zaprawa cementowa, a najlepiej na wiencu zelbetowym. Belki nalezy uktadac
na wypoziomowanych murach.

Konce belek umieszczonych na murze nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg np. powlec
mlekiem cementowym. Nacisk na powierzchnie bezposredniego podparcia belki stropowej
nie powinien przekracza¢ wytrzymatosci obliczeniowej materiatu podpory. Aby zapewni¢
rownomierny rozktad nacisku belki na podpore, przyjmuje sie, ze dtugos¢ oparcia belki ,.c” w
mm powinna spetnia¢ warunek ¢ < 150+h/3 gdzie h — wysokos¢ belki w mm.
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Dopuszczalne odchytki osi od poziomu belek stalowych nie mogg przekracza¢ wymagan
okreslonych w normie PN-B-06200:2002 tab.17 dla belek stropowych i tab. 18 dla szyn
jezdnych i belek podsuwnicowych.

6.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwaorni,
gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajgce]j przed korozjg z
wytgczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powioke
antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z projektem.

Wymagania dotyczace podiozy

Ogolne wymagania dotyczace wykonania podfozy pod powtoki antykorozyjne okresla norma
PN-EN ISO 12944-4:2001. Przygotowanie powierzchni ocenia sie poprzez wzrokowa ocene
czystosci profili powierzchni i czystosci chemicznej z zastosowaniem metod podanych
normie PN-EN ISO 12944-4:2001.

Elementy i konstrukcje zabezpieczane na budowie

Powierzchnie elementow i konstrukcji stalowych przed malowaniem nie moga byc¢:
- zanieczyszczone smarami, olejami, ttuszczami, solami, kwasami, alkaliami,

- pokryte zgorzeling walcowniczg, rdzg, topnikami z procesu spawania i powtokami
lakierowymi.

Powierzchnie elementéw i konstrukcji stalowych wymagajg wiec przed malowaniem
odpowiedniego przygotowania.

Przygotowanie powierzchni

- oczyszczenie wstepne, polegajgce na: wyrOéwnaniu nierbwnosci, w tym usunieciu
zadzioréw, zaokragleniu krawedzi, wyréwnaniu spoin i nierbwnosci po spawaniu
punktowym oraz wyréwnaniu szczelin powstatych w miejscach tgczenia elementow,

- oczyszczenie wlasciwe majgce na celu usuniecie zgorzeliny, rdzy, olejéw i smaréw,
produktéw spawania, wilgoci, a takze innych zanieczyszczen oraz nadanie podiozu
odpowiedniej chropowatosci.

Zalecane metody usuwania warstw i obcych zanieczyszczen powierzchni:

- smarOéw i oleju - poprzez czyszczenie wodg, parg, emulsjg, rozpuszczalnikiem
organicznym lub czyszczenie alkaliczne;

- zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie np. soli - poprzez czyszczenie wodg, parg
lub czyszczenie alkaliczne;

- zgorzeliny walcowniczej - poprzez trawienie kwasem, obrébke strumieniowo-$cierng
na sucho lub na mokro bgdz poprzez czyszczenie ptomieniem;

- rdzy - tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus
dodatkowo czyszczenie z wykorzystaniem narzedzia z napedem mechanicznym
badz czyszczenie strumieniem wody;

- powiok lakierowych - poprzez usuwanie powlok za pomocg past
rozpuszczalnikowych lub alkalicznych, obrobke strumieniowo-scierng na sucho badz
mokro, czyszczenie strumieniem wody a takze omiatanie scierniwem;

- produktéw korozji cynku - poprzez omiatanie scierniwem lub czyszczenie alkaliczne.

Ostateczny efekt przygotowania powierzchni tj. oczyszczenia jej do odpowiedniego stopnia
czystosci zalezy od jej stopnia skorodowania przed oczyszczeniem i zastosowanych metod
czyszczenia.
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Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:
- wymagania producentow wyrobéw malarskich;
- przewidywang trwatos¢ ochronnego systemu malarskiego;

- kategorie korozyjnosci srodowiska, w ktorym bedzie uzytkowana konstrukcja (PN-EN
ISO 12944-2:2001).

Przygotowanie powierzchni do malowania powinno by¢ zgodne z wymaganiami doku-
mentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
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Warunki przy prowadzeniu prac malarskich antykorozyjnych

Warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny by¢ podane w kartach technicznych lub
instrukcjach stosowania wyrobéw malarskich.

O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, to prace malarskie antykorozyjne
nalezy przeprowadzac¢ w nastepujgcych warunkach:

- przy temperaturze malowanego podtoza nie wyzszej niz 40°C, podtoze nie powinno
by¢ rowniez nastonecznione;

- przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujgcg parg
wodng;

- przy temperaturze podtoza co najmniej o 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy, a
przy duzej chropowatosci powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy
powinno by¢ zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2000);

- Najlepszg jakos¢ powtoki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-
25°C, przy wilgotnosci wzglednej otaczajgcej atmosfery 18%;

- Prace malarskie nalezy wykonywac¢ na terenie oddzielonym lub ostonietym od prac
innego typu, w szczegoélnosci od obrébki strumieniowo-$ciernej i spawania;

- W przypadku malowania elementéw wewnagtrz pomieszczen produkcyjnych nalezy
unika¢ zapylenia pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczy¢ nawiew swiezego
powietrza do pomieszczen, w ktérych sg malowane elementy lub konstrukcje
stalowe. Nawiew Swiezego powietrza nie powinien by¢ kierowany bezposrednio na
malowane powierzchnie;

- Po zakonczeniu malowania swiezo natozone powtoki malarskie, przed oddaniem do
eksploatacji, powinny by¢ sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje
producentow nie stanowig inaczej) w takich samych warunkach jak przy malowaniu.
Elementy konstrukcyjne ze sSwiezo naniesiong powiokg malarskg, o ile jest to
mozliwe, nie powinny by¢ poddane bezposrednio dziataniu promieni stonecznych
oraz powietrza zanieczyszczonego zwigzkami chemicznymi;

- Przy koniecznosci wykonywania robdét malarskich na otwartym powietrzu, w razie
wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. na skutek zmian
pogodowy), miejsca malowane nalezy ostoni¢ (wiaty, folie, plandeki) oraz w miare
mozliwosci zastosowac¢ nawiew cieptego, suchego powietrza, aby nie dopusci¢ do
oziebienia malowanych konstrukcji;

- Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny by¢ w bezpieczny sposéb
dostepne i dobrze oswietlone.

Wymagania dotyczace wykonania prac malarskich antykorozyjnych

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane sg
w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.

Jezeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie stanowig
inaczej, to przyjmuje sie, ze pojedyncza grubos¢ powtoki nie moze by¢ mniejsza niz 80%
nominalnej grubosci powtoki. Tak wiec pojedyncza grubos¢ powtoki powinna osiggac
wielkos¢ pomiedzy 80% a 100% nominalnej grubosci powtoki, pod warunkiem ze przecietna
wielkos¢ dla catosci (Srednia) jest réwna lub wieksza od nominalnej grubosci powioki.
Jednoczesnie nalezy zadbaC o osiggniecie nominalnej grubosci powtoki przy unikaniu
obszarow o nadmiernej grubosci. Zalecane jest by maksymalna grubo$¢ powtoki nie byta
wieksza niz 3-krotna nominalna grubos¢ powtoki. W celu osiggniecia wymaganej grubosci
powtoki powinno sie okresowo, podczas naktadania powioki, sprawdzac jej grubos¢ na
mokro.
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Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy, potgczenia nitowe i
Srubowe powinny by¢ malowane szczegdlnie starannie. Jezeli wymagane jest dodatkowe
zabezpieczenie krawedzi, nalezy zastosowa¢ odpowiednig powitoke zaprawkowg o
odpowiedniej szerokosci (ok. 25 mm) po obu stronach krawedzi.

Nalezy przestrzega¢ okreslonego odstepu czasu miedzy nakfadaniem poszczegélnych
powtok oraz miedzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem konstrukcji do eksploataciji.
Czasy te powinny wynika¢ z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej lub z kart
technicznych wyrobéw lakierowych.

Wady kazdej powioki prowadzgce do pogorszenia jej wiasciwosci ochronnych lub majgce
znaczacy wptyw na jej wyglad powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej powtoki.

Gruntowg, czyli pierwszg warstwe powtoki nalezy nanies¢ na podtoze nie pozniej niz 6
godzin po jego oczyszczeniu. Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil powierzchni
stalowej.

Kazda powtoka powinna by¢ nafozona réwnomiernie i bez pozostawienia miejsc
niepokrytych.

6.2.6. Montaz i rusztowania montazowe

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania analizy obliczeniowej stanéw montazowych
konstrukcji stalowej. Réwniez Wykonawca moze zmieni¢ sposdb montazu, z tym, iz musi
przedstawi¢ projekt do zatwierdzenia u Projektanta i Inzyniera.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-48090:1996.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujgce odchytki:
- wrozstawie szeregow pali lub jarzm £5 % rozstawu;
- w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej 5 % wysokosci jarzm, lecz
nie wiecej niz 5 cm;

- W rozstawie poprzecznic i podfuznic pomostu £5 cm.

6.2.7. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHIP i
ochronie $rodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania
czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

7. Opis dzialan zwigzanych z kontrolg i badaniami wyrobow i robo6t
budowlanych.

7.1. Warunki ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Kontrola jakosci materiatdw

Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci
producentow i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla budowy kwatery nr 3 na sktadowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Dalanéwku, gmina Ptonsk — ST-08.00.00
Strona 15



Grontmij Polska Sp. z o.0. 303019

7.3. Kontrolai badania w trakcie rob6t

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlegajg sprawdzeniu:
- Zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczna;
- Poprawnego montazu konstrukcji, kotwienia, scalania elementow stalowych;

- Prawidlowosci wykonania zgodnie z projektem obiektu, projektem technologii i
organizacji montazu oraz wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru robdét
budowlano — montazowych;

- Sposob naprawienia robot wadliwych zgodnie z zaleceniami wpisanymi do dziennika
budowy;

- Badania i ewentualne préby.

Kontrole jakosci konstrukcji stalowych nalezy prowadzi¢ wg PN-B-06200:2002 rozdziat 9 z
uwzglednieniem nastepujgcego zakresu kontroli:

Kontrola materiatéw i wyrobow, w tym;
- wyrobdéw hutniczych, lin, drutéw i materiatow dodatkowych;
- tacznikbw mechanicznych.
Kontrola wykonania obrobki czesci, w tym;
- kontrola jakosci ciecia termicznego;
- kontrola jakosci wykonania miejscowego utwardzenia,
- kontrola ksztattu otworow.
Kontrola ztgczy spawanych, obejmujgca;
- ocene przed spawaniem i podczas spawania;
- oceneg po wykonaniu spawania.

Kazde potaczenie spawane powinno podlega¢ kontroli, — co najmniej badaniom wizualnym.
Rodzaj i zakres wymaganych badan nieniszczgcych w stosunku do okreslonych elementéw i
potgczen oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okresli¢ w dokumentacji projektowe;j
z uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy nr 19 i zatgcznika B normy PN-B-
06200:2002. W toku wykonywania prac Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych
badan potgczen spawanych.

Sprawdzenie wymiaréw elementéw i ich zgodnosci z wymaganiami p. 4.7 normy PN-B-
06200:2002.

Kontrola wykonania potgczen na fgczniki mechaniczne w tym;
- ocena potgczen srubowych sprezanych i niesprezanych;
- ocena potgczen na Sruby pasowane i sworznie;
- ocena potgczen na nity.

Badanie sposobu dokrecenia srub wykonac¢ zgodnie z zatgcznikiem C.1 do normy PN-B-
06200:2002. W potgczeniach srubowych sprezanych, w przypadku stwierdzenia
niezgodnosci w wykonaniu powierzchni ciernych nalezy wykona¢ badanie wspofczynnika
tarcia zgodnie z zatgcznikiem C.2 normy jw.

Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla budowy kwatery nr 3 na sktadowisku odpadéw innych niz
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- ocena przygotowania powierzchni,

- ocena jakosci pokrycia metalowego - ocena wyglgdu, ocena grubosci wg PN-EN
22063, ocena przyczepnosci (w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak
Inzynier).

- ocene jakosci pokrycia organicznego - ocena wyglgdu, ocena grubosci wg PN-EN
ISO 2808,

W uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak inzynier ocena przyczepnosci wg PN-EN ISO
2409 (metoda siatki naciec) lub PN-EN 24624 (metoda odrywowa).

Ocena montazu konstrukcji obejmujgca:

- kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po
jego ukonczeniu;

- stan podpér oraz $rub fundamentowych i ich usytuowanie;

- zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan
bezpieczenhstwa pracy;

- stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu;
- wykonanie i kompletnos¢ potgczen;
- wykonanie powtok ochronnych;

- naprawy elementow konstrukcji, potgczen i powtok ochronnych oraz usuwanie innych
niezgodnosci.

7.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty muszg spetni¢ wymagania niniejszej specyfikacji.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z niniejszg specyfikacjg za$ po
przeprowadzeniu badan i pomiaréw ponownie przedstawione akceptacji Inzyniera.

8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST-00 “Wymagania ogolne”.

Roboty rozliczane beda ryczattowo, na podstawie protokotu odbioru. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

9. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne”.
Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét;

- Dziennik Budowy;
- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

- Protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robét, swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcOw urzgdzen i materiatow;

- Niezbedne decyzje o dopuszczeniu materiatbw i urzadzen do stosowania w
budownictwie;
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Protokoty badanh spoin.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

10. Opis sposobu rozliczenia robot

Ogolne wymagania dotyczgce rozliczenia rob6t podano w ST-00.

SzczegOtowy sposOb zapfaty i rozliczenia za realizacje niniejszego zamowienia, okreslony
zostat w czesci niniejszej SIWZ (tj. we wzorze umowy w sprawie zamowienia publicznego).

11. Dokumenty odniesienia

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne
wytyczne.

PN-80/M-47340,02 Betonowanie. Ogblne wymagania i badania.
PN-89/H-84023 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogoélne zasady
uzytkowania konserwacji i napraw

PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztaftownikow i blach
profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.

PN 90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN 77/B-06201 Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztattownikow profilowanych
na zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 10088 Stale odporne na korozje. Czesci 1-5

PN-EN 10025:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czesci
1-6

PN-EN 131-1:2007 Drabiny -- Cze$¢ 1: Terminologia, rodzaje, wymiary funkcjonalne
PN-EN 131-2:1997 Drabiny -- Wymagania i badania oraz oznakowanie
PN-EN 131-3:2007 Drabiny -- Cze$¢ 3: Informacje uzytkowe

PN-EN 131-4:2007 Drabiny -- Czesc 4: Drabiny pojedynczo lub wielokrotnie tgczone
na zawiasy
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- PN-EN 12951:2007 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Drabiny dachowe
mocowane na state -- Charakterystyka wyrobu i metody badan

- PN-EN ISO 14122-1:2005 Maszyny -- Bezpieczenstwo -- State srodki dostepu do
maszyn -- Czes¢ 1: Dobor statych srodkoéw dostepu miedzy dwoma poziomami

-  PN-EN ISO 14122-2:2005 Maszyny -- Bezpieczenstwo -- State srodki dostepu do
maszyn -- Czes¢ 2: Pomosty robocze i przejscia

-  PN-EN ISO 14122-3:2005 Maszyny -- Bezpieczenstwo -- State srodki dostepu do
maszyn -- Czes¢ 3: Schody, schody drabinowe i balustrady

- PN-EN ISO 14122-4:2006 Bezpieczenstwo maszyn -- State srodki dostepu do
maszyn -- Czes$c¢ 4: Drabiny state

- PN-EN 353-1:2005 Srodki ochrony indywidualnej chronigce przed upadkiem z
wysokosci -- Czesc¢ 1: Urzgdzenia samozaciskowe ze sztywng prowadnicg

- PN-EN 353-2:2005 Srodki ochrony indywidualnej chronigce przed upadkiem z
wysokosci -- Czesc¢ 2: Urzadzenia samozaciskowe z gietkg prowadnicg
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