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ST-1-02.00
ROBOTY ZBROJARSKIE
(ZBROJENIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia konstrukgji
Zzelbetowych stalowymi pretami wiotkimi podczas wykonywania rob6t budowlanych w zwigzku z przebudowg pompowni Sciekow
P-1 w Plonsku.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji .
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z:
e  przygotowaniem zbrojenia

e montazem zbrojenia

e kontrolg jakosci robot i materiatow

1.4 Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o $rednicy do 20 mm.
Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjq oraz zaleceniami Inspektora nadzoru
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ST-1-00.

2 MATERIALY

21 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji ST-1-00.

2.2 Wymagania szczegétowe

2.21 Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretow :
stal A-IlIN, $rednice od $8+$16 mm.

222  Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

223  Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizatoréw wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe mogg by¢
przymocowane do pretow.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ST-1-00.

3.2 Wymagania szczegétowe
Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni:
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—  urzadzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich (walcoéwki) oraz do prostowania pretow cienkich dostarczanych w
odcinkach prostych - np. prosciarka automatyczna

—  urzadzenia do cigcia pretow zbrojeniowych na odpowiednig diugos¢ - np. nozyce elektro - mechaniczne

—  Uurzadzenia do ksztattowania pretéw zbrojeniowych - np. gietarka

—  urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych - np. spawarka elektryczna wirujaca.

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
4 TRANSPORT

41 Wymagania ogdlne
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST-1-00.

4.2 Wymagania szczegdbtowe

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac¢ sig tak aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

Materialy nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed moZliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji ST-1-00.

5.2 Wymagania szczegétowe

5.21 Przygotowanie zbrojenia

5.21.1 Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie Ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcz.

Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

MozZliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.21.2 Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.

5.21.3  Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety
krétsze od diugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkoci i ilo$ci odgiec.

Wydtuzenia pretow (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabela 1- Wydtuzenia pretéw ( cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgiecia
preta [mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 15 15 2.0
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16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 20 3.0
22 1.0 20 3.0 4.0
25 1.5 25 3.5 45
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.21.4  Odgiecia pretow i haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa
D<10 d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d
10<d<20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d
20<d<28 d0 = 6d d0=7d d0 = 8d
D> 28 d0 = 8d -

d - oznacza srednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji w ktorych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéow.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

522  Montaz zbrojenia

5.2.21 Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawaing wg p.2.1. niniejszej Specyfikaci

Wymaga sig nastepujacej klasy stali : A-llIN, dla elementéw no$nych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utoZeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszystkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.

W konstrukcie mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm.

Koncowki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgiete do $rodka betonowanego elementu.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego podano w dokumentacii
rysunkowej

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera i odbiér wpisany do dziennika budowy.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczaine.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2.2 Montowanie zbrojenia

taczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.

Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
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Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych
nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji ST-1-00.

6.2 Wymagania szczegdbtowe

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

1)  dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno przekracza¢ 3%
2)  roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm

3)  dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej diugo$ci nie powinna przekracza¢ 25 mm

4)  roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) daL>6.0m 30 mm
. . - dlaL<0.5m 10 mm
Slzjrgezgﬁe(o:ﬁylr?; (\:/;/eitosunku do potozenia da05m<L<15m 15 mm
gowproj daL>15m 20 mm

Usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscig dla (? I5a:] << ?]5< T Em 12 mm
elementu) dah>15m 20 mm

. o . . a<0.05m 5mm
odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami 2<020m 10 mm
(a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy a< 0' 40m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a> 0' 40m 30 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w E : 858 $ 12 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowitg b < 1’ 5m ' 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b> 1' 5 m. 30 mm

7 OBMIAR ROBOT
Zgodnie z ustaleniami Kontraktu.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogdlne
OgoIne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji ST-1-00.

8.2 Wymagania szczegétowe

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami producenta, niniejsza specyfikacjg, techniczng, ustaleniami
indywidualnymi oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

Uznaje sie, Ze roboty zostaty wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie czynnoSci wymienione w pkt.6 zostaty ocenione
pozytywnie.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru, w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja
projektowg, STWIORB i ustaleniami indywidualnymi.

Inspektor na podstawie zapisow w ksigzce obmiaréw i dzienniku budowy.

a). Przejecie robot zbrojarskich
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b). Swiadectwo Wykonania.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-ISO 6935-2:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-82/H-93215. Walcowka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-EN ISO 7438:2002. Metale. Préba zginania.

PN-EN 10002-1:2004 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-91/H-93010 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych zwyklej
jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021 :1997 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtowne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-EN 10088-1:1998/Ap1:2003  Stal odporna na korozje. Gatunki

10.2 Inne dokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591.  Stal zbrojeniowa Zzebrowana gatunku 10425.0/10425.9,
importowana z CiSFR. IBDIM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu
wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.




