Zamawiajacy Zalacznik nr 2 do SWZ
PGK w Plonsku Sp. z o.o. Nr 3/PN/TZZ0/2019

OPIS TECHNICZNY

Tematem opracowania jest projekt techniczny: budowy wewnetrznej linii zasilania SN-15kV
wraz z rozdzielnig SN/nN od istniejgcej stacji transformatorowej SN/nN nr AS7-155
w m. Poswietne, gm. Plonsk.

1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie inwestora.

1.2. Katalog kontenerowych stacji transformatorowych SN/nn, prod. Strunobet;

1.3. Katalog rozdzielnic niskiego napiecia prod. Elektromontaz Lublin;

1.4. Obowigzujace normy PN-EN 62305:2006, PN-EN 50423-1:2005, PN-EN 50423-
2:2005, PN-EN 50423-3:2005, PN-90/E-06401, PN-75/E-05100-1, PN-75/E-05100,
PN-76/E-05125, PN-92/E-05009/41 i PBUE.

2. Zakres opracowania

2.1. Budowa wewngtrznej linii kablowej SN-15kV typu
3x XRUHAKXS 12/20kV 120mm’ —42 (65) m
2.2. Budowa rozdzielni SN/nN typu KSW 2,96x4,76 1250kVA

3. Stan istniejacy

3.1. Uklad zasilania

Zasilanie podstawowe oczyszczalni scieckow w m. Poswietne jest obecnie realizowane
linia napowietrzno-kablowa SN-15kV Oczyszczalnia Sciekow z GPZ Plonsk, poprzez
odigcznik O7-1769.

Zasilanie rezerwowe obiektu jest realizowane z odgalezienia linii napowietrzno-
kablowej SN-15kV Nasielsk z GPZ Plonsk, poprzez odtacznik O7-1768.
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3.2. Stacja transformatorowa

Obiekt jest zasilany ze stacji transformatorowej AS7-155 Plonsk Oczyszczalnia,
posiadajacej dwie sekcje zasilajace z transformatorami 630 kVA. Kazda z sekcji posiada
oddzielny uktad pomiarowy posredni, odpowiednio w polach nr 2 (sekcja I) 1 nr 10 (sekcja
IT) rozdzielnicy SN.

4. Stan projektowany

4.1. Budowa wewnetrznej linii zasilajacej SN-15kV

Projektowang wewngtrzng lini¢ kablowa SN-15kV wyprowadzi¢ z dobudowanego pola
SN nr 11 w stacji AS7-155 oraz ulozy¢ kablem typu 3x XRUHAKXS 1x120 mm? o dt.
65 m (w tym 42 m trasy) w kierunku projektowanej stacji transformatorowej SN/nN po
trasie wg projektu zagospodarowania terenu (rys.nr 1). Na projektowanym kablu
zainstalowa¢ glowice kablowe wnetrzowe typu 93-EB63-1PL QT II — polaczenie
z transformatorem oraz konektorowe typu CTS 630A 24kV 95-240/EGA — podiaczenie do
przepustow w polu nr 11 rozdzielnicy SN w stacji AS7-155. Projektowang lini¢ kablowa
SN ulozy¢ na glebokosci 0,9 m, na warstwie piasku o grubosci 10 cm, a po ulozeniu
zasypa¢ warstwg piasku o grubosci ok. 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosci ok. 15 cm, po czym przykry¢ czerwong folig kablowg. Wzdtuz trasy linii
kablowej SN poprowadzi¢ kabel sterowniczy YKSY 7x1,5. Nakablu umocowac
oznaczniki kablowe o numerach podanych przez Inwestora. W miejscach wskazanych na
planie kabel ostoni¢ rurg ochronnej SRS110 oraz DVR110 w kolorze czerwonym. Przy
istniejacej oraz projektowanej stacji transformatorowej pozostawi¢ utozone zapasy kabla
po ok. 3m.

W istniejacej rozdzielni SN nalezy dobudowa¢ kanal kablowy w celu
doprowadzenia proj. linii kablowej do rozdzielnicy SN.

W miejscu wprowadzenia proj. linii kablowej do istn. rozdzielni SN nalezy
dokona¢ rozbiorki i odbudowy chodnika z kostki betonowej o lacznej powierzchni
3,0m’.

W miejscu skrzyzowania proj. linii kablowej z droga techniczng nalezy dokona¢é
rozbiorki i odbudowy nawierzchni asfaltowej z podbudowsg o lacznej powierzchni
10,0m’.

W miejscu skrzyzowania z istniejaca infrastrukturg podziemna wykopy nalezy
wykonywac¢ recznie z zachowaniem szczego6lnej ostroznosci.

Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z normami ujetymi w pkt 1.5.
Zestawienie materialow — str. 24.

4.2. Budowa rozdzielni SN/nN

W zwigzku ze zwigkszeniem mocy przylaczeniowej oczyszczalni Sciekow nalezy
wybudowa¢ nowg rozdzielnig¢ SN/nN typu KSW 2960/4760-1250kV A, ktora przejmie
czg$¢ obcigzenia oraz zapewni mozliwos$¢ podigczenia nowych obiektow.

Projektowang rozdzielni¢ zabudowa¢ w miejscu wskazanym na projekcie
zagospodarowania terenu (rys. nr 1) wg typowego rozwigzania katalogowego Strunobet.
Wszystkie metalowe elementy rozdzielni nalezy przylaczy¢ do uziemienia otokowego
wykonanego wokot budynku rozdzielni w odleglosci ok. 1 m na glebokosci 0,6 m,
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dodatkowo wykona¢ uziomy pionowe pretowe w miejscach wskazanych na rys. nr 11 oraz
wzdhuz trasy linii kablowej. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz
1,9 Q.
W miejscu posadowienia proj. rozdzielni nalezy dokonaé rozbiorki nawierzchni
asfaltowej z podbudowa.
Rozdzielnia przystosowana jest do obstugi wewnetrznej 1 posiada drzwi wejsciowe do
poszczegbdlnych blokow.
Projektowana rozdzielnia sktada si¢ z dwoch blokow funkcjonalnych :
0 komory dla transformatora;
o komory dla rozdzielnicy s$redniego napigcia, niskiego napiecia, oraz baterii
kondensatorow.
Schemat ideowy przedstawiono na rys. nr 2.
Dokumentacja rozdzielni — rys. od 3 do 11.
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4.2.1. Transformator

W projektowanej rozdzielni zainstalowaé transformator olejowy SN/nn o mocy
1000 kVA z przektadnig 15,75/0,42 kV/kV. Pod komora transformatorowa na dnie
korpusu znajduje si¢ wydzielona czg$¢ - szczelna wanna olejowa, o pojemnosci ponad
100% objetosci oleju transformatora.

Wentylacja odbywa si¢ za pomocg kratek wentylacyjnych umieszczonych w obudowie
rozdzielni 1 drzwiach, dodatkowo wspomagana poprzez wentylator dachowy sterowany
regulatorem temperatury.

Transformator zasili¢ wprowadzajac bezposrednio na zaciski zasilajaca lini¢ kablowa.

Polaczenie transformatora z rozdzielnica nn wykona¢ kablem typu 5x 4xYKY 1x240
mm’ 0,6/1 kV.

Transformator wyposazy¢ w przekaznik temperaturowy, wspolpracujacy z
zabezpieczeniem temperaturowym, dziatajagcym na sygnalizacje oraz wyzwolenie
wylacznika w polu nr 11 w stacji AS7-155.

4.2.2. Rozdzielnica Sredniego napiecia

W projektowanej rozdzielni nie projektuje si¢ zabudowy rozdzielnicy SN, ale
uwzgledniono miejsce na jej ewentualng dobudowe.

4.2.3. Rozdzielnica glowna niskiego napiecia

Zabudowac rozdzielnicg glowna nn typu ZRW-2500 prod. ZPUE (lub inng o zblizonych

parametrach) o pradzie znamionowym 2500A z nastepujagcym wyposazeniem:

- wylacznik glowny In=2500A z zabezpieczeniem zwarciowym oraz nadpragdowym,;

- wylacznik obwodowy In=800A z zabezpieczeniem zwarciowym oraz nadpragdowym;

- cztery rozlgczniki listwowe SL2-3x3/400A;

- dwa roziaczniki listwowe SLO0-3x3/160A;

- wolne miejsce na dobudowe min. jednego rozlacznika listwowego;

- czlon pomiarowy z analizatorem parametrow sieci;

- czlon potrzeb wlasnych z zabezpieczeniami dla o$wietlenia i sterowania rozdzielni;

- przektadniki pradowe 2000/5 dla pomiaréw pradéw oraz baterii kondensatorow.

Wymagane parametry rozdzielnicy:

1 | Napigcie znamionowe 420V

2 | Napigcie znamionowe izolacji 690 V

3 Pre;d znamionowy ciagly szyn Min 2500 A
zbiorczych

4 | Prad znamionowy szczytowy Min 2500 A

5 | Prad zwarciowy szczytowy Min 50 kA

6 StOpinl OChl'OIly Min IP 20
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Schemat rozdzielnicy pokazano na rys nr 2.

4.2.4. Kompensacja mocy biernej

Kompensacje mocy biernej zastosowac po stronie niskiego napigcia.

Zabudowa¢ baterie kondensatorow BK360-450/50 o mocy 450kvar ze stopniem
regulacji SO0kvar.

Baterig¢ zasili¢ z rozdzielnicy niskiego napigcia kablem 7x YKY 1x150.

Obwod pomiarowy z przektadnika pradowego na szynach gtdéwnych rozdzielnicy nn —
typ IMSd 2000/5 k1 0,5.

4.2.5. Instalacje elektryczne potrzeb wlasnych rozdzielni oraz sterowania

Oswietlenie rozdzielni wykona¢ oprawami o§wietleniowymi jarzeniowymi.

Instalacje o$wietleniowa wykona¢ przewodami typu YDY 3x1,5 mm’, prowadzonymi
w rurkach. Gniazdo wtykowe 1-fazowe potrzeb wlasnych rozdzielni oraz zabezpieczenie
instalacji elektrycznych znajduje si¢ w rozdzielnicy niskiego napigcia.

Z rozdzielnicy RGnn wyprowadzi¢ obwod dla zasilenia wentylatora dachowego
realizujgc sterowanie temperaturg poprzez regulator temperatury.

Rozdzielnie wyposazy¢ w wylacznik przeciwpozarowy dzialajacy na wylaczenie
roztgcznika w polu nr 11 w stacji AS7-155,

4.2.6. Uziemienie rozdzielni

Uziemienie rozdzielni robocze 1 ochronne nalezy wykorzysta¢ w miare mozliwosci jako
uziomy naturalne 1 sztuczne, rurowe, metalowe instalacje podziemne, uziemienia
fundamentowe wyprowadzone z taw fundamentowych sgsiednich budynkéw, uziom
otokowy utozony wokot budynku rozdzielni lub uziomy szpilkowe.

Uziemienie ochronne nalezy zrealizowaé przez potaczenie bednarkg FeZn 30x4 lub
linka miedziang LgY 50 mm’. W ten sam sposob nalezy tez wykona¢ inne polaczenia
instalacji uziemiajacej tj. metalowych czesci urzadzeh rozdzielni, stalowych spawanych
konstrukcji rozdzielnic 1 kadzi transformatora (zacisku uziemiajacego kadzi
transformatora). Bednarka (lub przewdd) powinna by¢ przymocowana do metalowych
konstrukcji rozdzielnic za pomoca srub M10. W podobny sposob nalezy wykona¢ tez inne
polaczenia elementoOw instalacji uziemiajacej. Bednarka uziemienia ochronnego powinna
by¢ pofaczona z uziomem przez spawanie.

Jednoczesnie uziemienie ochronne powinno zosta¢ rozszerzone o polaczenia
wyrownawcze podlaczajace do uziemienia ochronnego metalowe elementy budowlane jak
oscieznice 1 drzwi, przy czym te ostatnie powinny zosta¢ polaczone z instalacja
uziemiajacg na ostatnim odcinku miedziang linkg o $rednicy minimum 5 mm.

Uziemienie robocze rozdzielnicy nn nalezy zrealizowaé przez podlaczenie do
srubowego (minimum 2xM10) zacisku umieszczonego na szynie PEN rozdzielnicy nn
bednarki FeZn 30x4 polaczonej z uziomem np. fundamentowym lub z uziomem
otokowym. Bednarka uziemienia ochronnego powinna zosta¢ pomalowana, zgodnie z PN,
w pasy z6tto-zielone, za$ ciagg przewoddéw uziemienia roboczego farbg jasnoniebieska.

Warto$¢ maksymalna Ry, nie moze przekroczy¢ wartosci 1,9 Q.
Plan instalacji uziemiajgcej rozdzielni zostal pokazany na rys. nr 10.
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Opis budowlany rozdzielni

4.2.7. Parametry geometryczne obudowy:

o szeroko$¢ zewnetrzna ponizej dachu 2960 mm
o dlugos¢ zewngtrzna ponizej dachu 4760 mm
o szeroko$¢ zewnetrzna na wysokosci dachu 3180 mm
o dlugos¢ zewnetrzna na wysokosci dachu 4980 mm
o wysokos¢ catkowita 3210 mm
o wznios podiogi (od poziomu gruntu) +250 mm
o glebokos¢ posadowienia -650 mm
o powierzchnia zabudowy 14,09 m’
o powierzchnia uzytkowa 12,31 m’

4.2.8. Elementy konstrukcyjne

Obudowa rozdzielni jest modutowg prefabrykowang konstrukcja zelbetowa sktadajaca
si¢ z nastepujacych elementow:

- fundament betonowy prefabrykowany

- obudowa nadziemna betonowa.
Fundament betonowy posiada otwory przepustowe umozliwiajgce wejscie kabli SN 1 nn do
rozdzielni. Podloga posiada otwor wilazowy umozliwiajacy wejscie do fundamentu.
Rozdzielnia posiada drzwi wejsciowe do czesci eksploatacyjnej SN 1 nn oraz do komory
transformatorowej. W S$cianach znajduja si¢ otwory wentylacyjne z zaluzjami
ulatwiajagcymi wymian¢ podgrzanego przez transformator powietrza.

4.2.9. Korpus rozdzielni

Korpus rozdzielni zostat wykonany z zelbetu. Sciany wykonane sa z pyty zelbetowej o
grubosci 100 mm. Wokot przewidzianych otworow umieszczono dodatkowe zbrojenie w
celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci na obcigzenia. Zbrojenie $cian jest
przewidziane do przeniesienia obcigzen dynamicznych w czasie zwarcia tukowego.

Na dnie korpusu — odpowiednik piwnicy — jest wykonana przegroda celem wydzielenia
czgsci obudowy na ,,wann¢” olejowa pod komorg transformatora. Powierzchnia misy
olejowej jest pokryta 3-krotng warstwa farby olejoochronnej. W $ciankach bocznych
wbetonowano na stale przepusty kablowe, uziemiajagce 1 uchwyty transportowe do
przenoszenia catej obudowy. Piwnica jako monolit w polaczeniu z odpowiednim
wykonczeniem powierzchni zapewnia wodo- 1 olejoszczelno$¢ w przypadku wysokiego
poziomu wod gruntowych jak 1 wycieku oleju z transformatora.

Sciany obudowy z trzech stron wykonane sa dla odpornosci ogniowej REI 120.

Catos¢ zbrojenia betonu oraz elementy konstrukcyjne i montazowo-technologiczne sg
ze sobg pofaczone galwanicznie 1 uziemiane wg projektu elektrycznego.

Wentylacja ma charakter konwekcyjny przez specjalne kratki rozmieszczone w
obudowie w poblizu transformatora wspomagana przez wentylator dachowy. Drzwi w
obudowy s3 wykonane z cynkowanej ogniowo blachy stalowej malowanej proszkowo
wedhug standardu kolorow RAL.

Obudoweg pokazano na rys nr od 3 do 11.
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4.2.10. Posadowienie i lokalizacja rozdzielni

Posadowienie obudowy wymaga wykonania wykopu wg rys. nr 12. Podloze wykopu
nalezy wylozy¢ 10 cm warstwg zwiru 1 zagesci¢ calo$¢ mechanicznie. Zachowaé
ostrozno$¢ przy wybieraniu mechanicznym spodnich warstw gruntu tak, aby pozostawic¢
grunt rodzimy w stanie nienaruszonym. Zapobiega to pdzniejszym przemieszczeniom
budynku i powstaniu naprezen w kablach elektrycznych. Wymagana nosnos¢ dla podtoza
gruntu: 150 kN/m’. Inspektor nadzoru budowy winien sprawdzié no$no$¢ gruntu, na
ktorym bedzie ustawiona obudowa, oraz sprawdzi¢, czy w miejscu lokalizacji rozdzielnia
polskie obcigzenia charakterystyczne $niegiem i wiatrem nie sg wigksze niz obcigzenia
przyjete w dokumentacji technicznej: ($nieg 0,75 kN/m’, wiatr 0,5 kN/m?).

Obudowe osadza¢ za pomocg dzwigu o nosnosci co najmniej dwukrotnie wigkszej od
masy catkowitej , w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa na placu budowy.
W ramach posadowienia nalezy wykona¢ uziom otokowy wg rys. nr 10.

4.3. Rozbudowa stacji AS7-155

W celu zasilenia projektowanej rozdzielni SN/nn nalezy dostosowac stacjg AS7-155 do
zwigkszonego obcigzenia poprzez rozbudowg¢ rozdzielnicy SN o dodatkowe pola oraz
przystosowanie ukladu pomiarowego do zwigkszonej mocy przylaczeniowej (oddzielne
opracowanie).

Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony przepigciowej zastosowano nastepujace srodki:

5.1. w sieci SN-15kV ENERGA-OPERATOR S.A. — istn. ochrona przeciwprzepieciowa;

5.2. w projektowanej rozdzielni SN/nn (po stronie SN) — ograniczniki BOW-DA1-22C-
EOE0BO;

5.3. w projektowane] rozdzielni SN/nn (po stronie nn) — ograniczniki przepie¢ BOP-R
0,5/10 (fr,z);

5.4. w instalacji odbiorczej nn nalezy stosowaé urzadzenia ochrony przepigciowej zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

6.1. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w rozdzielni i linii nn:

Rozdzielnia posiada wspdlne uziemienie spelniajagce funkcje uziemienia roboczego,
ochronnego 1 odgromowego dla urzadzen SN 1 nn. Warto$¢ rezystancji uziemienia
rozdzielni nie powinna przekracza¢ wartosci 1,9 Q dla pradu ziemnozwarciowego sieci SN
zasilanej z GPZ Puttusk.

Jako ochrone¢ od porazen pradem elektrycznym na linii nn nalezy stosowa¢ samoczynne,
szybkie wylaczanie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C z mozliwos$cig stosowania uktadu
TN-C-S o czasie wylaczenia do 5 s.
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6.2. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w instalacji wewnetrznej odbiorcy

Srodkiem realizujacym ochrong od porazen w instalacji odbiorczej jest wytacznik
roznicowo-pradowy o czulosci do 30 mA, o dzialaniu bezposrednim, ktéry winien by¢
zainstalowany przed zabezpieczeniami instalacyjnymi, ale za uktadem pomiarowym lub na
poszczegbdlnych obwodach u odbiorcy.

W celu poprawnego dzialania ochrony w uktadzie TN-C-S nalezy w zasilanym budynku
wykona¢ polaczenia wyrdwnawcze.

Ochrone dodatkowa od porazen pradem elektrycznym oraz polaczenia wyrownawcze nalezy
wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 62305:2006, PN-92/E-05009/41. Skuteczno$¢ ochrony
przez zerowanie sprawdzono na podstawie obliczen, ktére zatagczone zostaty do projektu.

Dla sprawdzenia rzeczywistej wartosci uziemienia nalezy przed oddaniem obiektu do
eksploatacji wykona¢ pomiar 1 w przypadku nie uzyskania wskazanej wartosci, uziom
odpowiednio rozbudowac.

Uwagi koncowe

7.1. Cato$¢ robot wykona¢ w oparciu o projekt zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych, czes¢ V — roboty elektro-
energetyczne” oraz z zachowaniem postanowien normy PBUE 1 przepisami BHP.

7.2. Informuj¢ o koniecznosci stosowania wyroboOw posiadajacych certyfikat na znak
bezpieczenstwa B zgodnie z wykazem zawartym w zarzadzeniu Dyrektora Polskiego
Centrum Badan 1 Certyfikacji z dnia 28.03.1997r zamieszczonym w Monitorze Polskim
nr 22 poz.216 z 1997r

7.3. Nalezy w trakcie wykonywania prac zwrdci¢ szczegdlng uwage na obiekty krzyzowane
przez projektowane linie, aby odleglosci pionowe byty zgodne z normg PN-75/E-05100.

7.4. Podziemne czeSci stanowisk, ustoje betonowe oraz fundamenty nalezy zabezpieczy¢
srodkiem impregnujacym.

7.5. Wszelkie konstrukcje stalowe winny by¢ zabezpieczone na dzialanie czynnikow
atmosferycznych.

7.6. Z1acza odbiorcy nalezy zamkng¢ na ktodki energetyczne.

7.7. Stanowiska sieci elektroenergetycznej ponumerowac¢ zgodnie z numeracjg podang na
planie realizacyjnym.

7.8. Teren po wykonaniu wykopoéw wyréwna¢ 1 doprowadzi¢ do stanu jak przed
rozpoczeciem prac.

UWAGA:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 30.09.1997
roku Dz. U. Nr 132 poz. 878 (p.24) & 183 pkt. 81 (p.25) & 184 nalezy:

I.

W instalacjach elektrycznych stosowac urzadzenia ochrony przepigciowe;.

Sposdb 1 miejsce instalowania oraz rezystancja uziemienia urzadzen ochrony przepigciowe;]
winna by¢ zgodna z przepisami PBUE.

Jako uziomy instalacji elektrycznej nalezy wykorzystywac¢ metalowe konstrukcje budynkow,
inne metalowe elementy umieszczone w fundamentach stanowigce sztuczny uziom
fundamentowy, zbrojenia fundamentéw 1 S$cian oraz przewodzace prad instalacje
wodociggowe, pod warunkiem uzyskania zgody jednostki eksploatujacej sie¢ wodociggowa.
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