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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
technologicznych przewidzianych do wykonania w ramach realizacji projektu technologicznej zmiany procesu
oczyszczania Sciekdw w oczyszczalni $ciekéw w Poswigtnem gm. Ptonisk.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robét obejmuje montaz pompowni odciekéw z komorg retencyjng oraz adaptacje dwoch komér zbiornika
wielofunkcyjnego na zbiornik retencyjno-usredniajacy oraz reaktor biologiczny z osadnikiem koficowym. Roboty te
beda wykonywane na terenie oczyszczalni $ciekow w Poswietnem gm. Plorisk.

Zakres robét obejmuje réwniez uruchomienie nowych instalacji technologicznych.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace budowlane zwigzane
z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujaca ww. roboty budowlane,

Inzynier (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor
powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje
biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych
i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzer technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.
Procedura — dokument zapewniajacy jakos¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto?” wykonuije i kontroluje poszczegdlne operacje
robocze — procedura moze by¢ zastapiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje,

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajace dane opisujace przedmiot
i wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t
budowlanych.

Urzadzenia technologiczne — maszyny, urzadzenia i napedy stanowigce wyposazenie weztéw technologicznych

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wtasnym kosztem i staraniem
oraz przedstawienia do akceptacji Inzyniera n/w dokumentacji wykonawczej :

—  Rysunki szczegbtowego montazu instalacji i urzadzen

—  Projekt technologii montazu urzadzen, wytyczne organizacji oraz sprzet przewidziany do zastosowania przez
Wykonawce i warunki budowy. Do projektu nalezy projekt, rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji
pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantowaé catkowite bezpieczenstwo ludzi i montowanej instalacji.

Montaz instalacji i urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow/producentow.
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2 MATERIALY |URZADZENIA

2.1 WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzace z dostaw zewnetrznych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, warunkami zamdwienia i wymaganiami okreslonymi w ST-0 ,Wymagania ogéine”.

Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatno$¢ dostaw na podstawie otrzymanych atestéw
wzglednie dokumentéw magazynowych lub wiasnych badan.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédia
wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢é warunkom okreslonym w art. 10
Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 1994 r. Nr 89 poz. 414, z pdzn. zmianami) i Ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pézniejszymi zmianami).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa potwierdzajace odpowiednia jakos¢
materiatow.

Wszystkie materialy, urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiada¢ certyfikaty bezpieczeristwa badz deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jako$ci, specyfikacii,
paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Materiaty i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej spawalno$ci.
Obrdbka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN
dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynno$ciach nie spowodowaty
uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wiasciwosci fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatow.
Wymagania szczegGtowe dotyczace materiatow i urzadzen przewidzianych do montazu i instalowania zostaty
szczegbtowo opisane w pkt. 6.

Wykonawca co najmniej na trzy tygodnie przed planowang dostawg materiatdw zwigzanych z wykonaniem robét
technologicznych przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia swojg propozycja, a Inzynier wyda w terminie 7 dni opinie
0 zgodnosci propozycji z warunkami Kontraktu.

Urzadzenia powinny by¢ jak okre$lono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

2.2 TYPIZACJA

Cato$¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno pomiarowa petigce podobne funkcje powinny by¢ jednego
typu i marki oraz w petni zamienne miedzy soba.

2.3 STOSOWANIE ELEMENTOW METALOWYCH

- Elementy wykonane z materiatéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykia itp.) powinny byé pomalowane
badz tez poddane galwanizacji zgodnie z dokumentacja projektowa . Mate elementy Zeliwne i stalowe
(wykonane z materiatu innego niz stal kwasoodporna) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

- Tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ uzycia réznych metali stykajacych sie ze soba, metale te powinny by¢
dobrane w taki sposéb, aby réznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie wigksza niz 250 mV. Tam,
gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem
izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg powtokg izolacyjna.

- Elementy ruchome urzadzen, ktére nie moga by¢ wykonane z metalu nie zawierajacego zelaza, powinny
zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odporno$ci na korozje.

- Potaczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewna muszg by¢ wykonane jako roztgczne. Polgczenie musi
by¢ ze stali kwasoodpornej.

- Elementy majace kontakt z agresywnym Srodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;.

2.4 SKLADOWANIE MATERIALOW

Przechowywane materialy, urzadzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowa¢ i przechowywaé w sposob
umozliwiajacy fatwa identyfikacje danej partii materiatow.
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Skfadowanie materiatow powinno odbywaC sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do instrukcji skladowania opracowanej
przez producenta.

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatow
i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Urzadzenia, nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, w ktérych temperatura wewnetrzna nie spada ponizej

5°C.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

2.5 ASORTYMENT ZASTOSOWANYCH MATERIALOW

Urzadzenia technologiczne:

a) pompy wirowe zatapialne,

b)  pompy dozujace,

mieszadita zatapialne,

mieszadta pompujace,

dmuchawy rotacyjne,

ruszty napowietrzajace z dyfuzorami drobnopecherzykowymi,
) zurawiki z wciggarkami,

o >0 o0
—_—— =

Zbiorniki reagentéw (roztworu tugu sodowego i preparatu ,C”),

Armatura odcinajaca,

Rury i ksztattki stalowe ze stali nierdzewnej gat. 0H17N12M2T (odpowiednik stali AISI 316),

Rury i ksztattki z PE HD,

Rury i ksztattki z PP lub PVC,

Przej$cia szczelne cisnieniowe, w tym faficuchy uszczelniajace,

Konstrukcje wsporcze pod rurociggi - stal nierdzewna gat. co najmniej OH17N12M2T (odpowiednik stali AISI
316).

3 SPRZET

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszych ST stosowal nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

rusztowanie kolumnowe,

urzadzenie do spawania recznego w ostonie z argonu,

sprezarka powietrza,

elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,
zestaw narzedzi montersko-$lusarskich

zgrzewarke do rur PE HD

zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego,

agregat spawalniczy elektryczny,

pbtautomat spawalniczy,

agregat pompy do malowania,

wiertnice do wykonywania otworéw w przegrodach i $cianach zelbetowych
klucze dynamometryczne,

dzwigi samojezdne,

wciggarka mechaniczna - elektryczna,

gietarka do rur,

proSciarka do rur

koparka kotowa,

spycharkaftadowarka,
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST-0 oraz projektu organizacji robét, ktdry
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogdine”.

Do transportu materiatdw i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera
$rodki transportu:

- samochod dostawczy,

- samochod skrzyniowy,

- zuraw samojezdny kotowy,

- samochod samowytadowczy.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-0 “Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, ST
i postanowieniami Kontraktu.

5.1.1 WYMAGANIA DLA ROBOT DEMONTAZOWYCH

Demontaz maszyn, urzadzen oraz zespotdw i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy wykonywac w oparciu o
obowigzujace przepisy BHP w zakresie robot rozbiorkowych i demontazowych, pod statym nadzorem Kierownika
Budowy, zgodnie z ST-0.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami
demontazowymi maszyn i urzadzen i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Zdemontowane urzadzenia oraz zespoly i podzespoty osprzetu technologicznego nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem
zdeponowa¢ u Zamawiajgcego w miejscu przez niego wskazanym lub ztomowac.

5.1.2 POSADOWIENIE URZADZEN

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzadzenia, $ruby mocujace i ustawienie
Urzadzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacjie, wykona roboty montazowe zwigzane z budowa fundamentéw
i podioza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrazeniem otwordw i bruzd do przeprowadzenia rurociggéw,
okablowania, przewoddw ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi
konieczno$¢ — rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworow, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajacej kompensowanie
nierdwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni
betonowe;j.
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W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z dobranymi $rubami
mocujacymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwoch podkiadek wyréwnujacych w jednym miejscu, a grubo$é
kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek $rub dociskowych przy
pomocy klucza standardowej diugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu
Urzadzenia i jego skontrolowaniu przez Inzyniera pod katem wystepowania wibracji i niestabilno$ci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujacej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym ustawieniu
i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, polgczenia, przektadnie, itp., wspotpracujacych ze sobg w obrebie
instalaciji jest niezbedne do prawidtowe;j jej pracy. Dlatego kazde urzadzenie nalezy ustawi¢ we wtasciwej pozycji przy
pomocy dybli, szpilek i $rub kierunkowych oraz innych $rodkéw umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po
pdzniejszych remontach i przegladach.

5.1.3 WARUNKIDOSTAWY | MONTAZU MASZYN ORAZ URZADZEN.

Montaz maszyn i urzadzeh oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem, ubezpieczeniem,
instalacja i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w $wietle Warunkéw Kontraktowych montaz jest zabudowa
materiatdw i podlega wszelkim zapisom odnoszacym sie do zabudowy materiatéw.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotow i podzespotéw osprzetu technologicznego nalezy dokonywaé w oparciu
0 rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi
poszczeg6inych elementdéw instalacii.

Montaz mozna rozpocza¢ po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych.

Przed przystapieniem do montazu nalezy przygotowaé miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty technologiczne itp.)
i po uzgodnieniu z operatorem zgtosi¢ gotowo$¢ pracy.

Bez zgody Inzyniera oraz uzgodnienia z Zamawiajacym nie wolno rozpocza¢ prac montazowych.

Odstepstwa masy dostarczonego urzadzenia powyzej + 20% oraz/lub predko$ci nominalnej napedéw maszyn
i urzagdzen powyzej + 30% wymagajg przedstawienia opinii/obliczen sprawdzajacych fundamentéw maszyn i urzadzen,
wykonanych przez osobe/projektanta uprawnionego do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, w rozumieniu
prawa Polskiego.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzaddw pomiarowych, wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych
pracownikéw w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja
musi zosta¢ zakorczona i pozostawiona w petni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustaleh z Inzynierem po to, aby budowa instalacji i montaz Urzadzen
nie kolidowaly z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy
i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy
Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace z konieczno$ci zachowania
ciagto$ci pracy Urzadzen juz pracujacych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce
i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacja od chwili dostarczenia Urzadzen na Plac Budowy do momentu
Przejecia przez Zamawiajacego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia
przed wniknigciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykoriczeniowych.
Elementy, podzespoly i zespoly pochodzace z kooperacji powinny byC zgodne z dokumentacjg i warunkami
zaméwienia. Kontrola techniczna producenta urzadzenia powinna stwierdzi¢ przydatno$é¢ dostaw z kooperacji na
podstawie otrzymanych atestow wzglednie dokumentéw magazynowych lub wiasnych badan.

5.1.4 WYGLAD | GLADKOSC POWIERZCHNI

Obrabiane powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych, plam, wgniotow i zadziorow. Na Zadnej
powierzchni nie powinno by¢ naderwan wioskowatych, peknie¢, porowatosci, zawalcowan i wzeréw od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementéw nalezy stepic.
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5.2 ROzRUCH

5.21 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT ROZRUCHOWYCH

Rozruch jest zespotem dziatan miedzy zakoriczeniem prac budowlano-montazowych, a poczatkiem eksploatacii
obiektu.

Rozruch przedmiotowych obiektéw oczyszczalni polega na petnym technologicznym uruchomieniu uktadu urzadzen
tworzacych obiekt. Celem rozruchu jest osiggniecie przez obiekt stabilnych efektow pracy zgodnych z zatozeniami
projektowymi.

Ewentualne wady Dokumentacji Projektowej jakie zdaniem Wykonawcy rzutujg na efekty uzyskane w rozruchu
i dziatanie oczyszczalni $ciekow nalezy zgtaszac przed ztozeniem oferty. Zgtoszenie zastrzezen terminie pézniejszym
nie zmieni warunku petnej odpowiedzialno$ci Wykonawcy za efekty dziatania instalacji.

Harmonogram rozruchu musi uwzglednia¢ skrécenie do minimum czas wytgczenia obiektow.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywa¢ w nim przebieg rozruchu, wykonane
czynno$ci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp.

Wykonawca zapewni kadre inzynieryjno-techniczna dla prac rozruchowych.

Uzytkownik (Zamawiajacy) oddeleguje na czas trwania rozruchu osoby o odpowiednich kwalifikacjach. W okresie
rozruchu zatoga ta pozostawa¢ bedzie w dyspozycji Wykonawcy, jej udziat w rozruchu bedzie miat rowniez charakter
szkoleniowy. Wykonawca zapewni i poniesie koszt badan niezbednych w czasie rozruchu.

Wady i braki stwierdzone w czasie rozruchu urzadzenia bedg usuwane niezwtocznie.
Zakres prac rozruchowych powinien obejmowaé w szczegoinosci:

o prace przygotowawcze obejmujgce m.in.:
a. zakonczenie wszystkich prac budowlano-montazowych i instalacyjnych wraz z probami
szczelnosci,,
b.  sprawdzenie i wstepna regulacje aparatury kontrolno- pomiarowej,
c.  zapewnienie przez Zamawiajacego wyposazenia obiektow w sprzetu BHP i ppoz,
d. przedtozenie przez Wykonawce zaprowadzonego Dziennika Rozruchu,
e. zaznajomienie sie 0séb biorgcych bezposrednio udziat w rozruchu z instrukcja rozruchu oraz

Instrukcjami obstugi i konserwacii ujetych w DTR urzadzen
o rozruch mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy (praca na luzie) poprzedzony:

a. sprawdzeniem potaczen przewoddw technologicznych,

b.  sprawdzeniem dziatania armatury,

c. sprawdzeniem poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolno$ci ustawienia ich na
plycie fundamentowej, zamocowania oraz wspétosiowania ustawienia maszyn i napedu,
sprawdzeniem dziatania pracy urzadzen technologicznych,
sprawdzenia czystosci zbiornikow, komér, studzienek, koryt i kanatow,
zapoznaniem si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.
sprawdzeniem blokad, sterowanie, sygnalizacji i urzadzeh pomiarowych, instalacji do
uszczelniania, smarowania, chtodzenia oraz przeprowadzeniem regulacji pod wzgledem
mechanicznym,

o rozruch hydrauliczny i technologiczny obejmujacy:

a.  wizualne sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich urzadzen, sieci i instalacji (na Sciekach),
regulacja armatury,
regulacja przelewéw,
regulacji poziomow,
sprawdzenia dziatania i parametrdw pomp przy obcigzeniu Sciekami, sprawdzenia dziatania
urzadzen do sterowania pracg pomp,

f.  sprawdzenie i regulacja systemu automatyki, optymalizacja algorytmdw sterowania itp.

e ~o o

®aoo

o optymalizacja algorytmdw sterowania i nastaw systemu automatyki.
Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac:
o kompletny Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami i zatacznikami,
o sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapisow z Dziennika Rozruchu, a w tym

ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w stosunku do rozwigzan projektowych
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dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opisem problemdw, ktore wystapity w czasie rozruchu i

sposobem ich rozwigzania oraz wnioskami.

instrukcje stanowiskowe,
instrukcje przeciwpozarowa,

O O O O O

instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekéw,
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dla oczyszczalni $ciekéw,

instrukcjg udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

6 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA URZADZEN | WYPOSAZENIA

6.1 URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

Ponizej przedstawiono wymagania techniczne dotyczace standarddéw wykonania i funkcjonalnoci urzadzen

technologicznych.

Parametry techniczne, takie jak: wydajnosci, ciSnienia, moce, itp. oraz ilosci przedstawione sg w Dokumentacii

Technicznej.

6.1.1 POMPY WIROWE ZATAPIALNE DLA ODCIEKOW

Pompy odciekdw w pompowni
Wirnik

Wolny przelot

Sprawno$¢ w punkcie pracy

otwarty, 0 swobodnym przeptywie
=75 mm
255%

Pompy odciekow w zbiorniku retencyjno-usredniajacym

Wirnik
Wolny przelot
Sprawno$¢ w punkcie pracy

otwarty, 0 swobodnym przeptywie
240 mm
230%

Wymagania dla pomp zatapialnych jw
Wyposazenie:

o stopa sprzegajaca z prowadnicami rurowymi, tancuchem i kompletem mocowan

o czujnik temperatury i czujnik wilgoci w silniku,
Wykonanie materiatowe:
korpus - Zeliwo szare,
wirnik - stal duplex 1.4593 (1.4517)
wat - stal chromowa 1.4021 (2H13)
tadcuch - stal 1.4404 (00H17N14M2)
$ruby - stal A4

o

O O O O O O O O O

naped z silnikiem — stopieri ochrony min. IP68,
o kable - ostona z kopolimeru EFTE

Pozostate wymagania

uszczelnienie watu - 2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie tandem z komora olejowa (SiC/SiC/NBR),
uszczelki 0-Ring - kauczuk fluorowy FPM (Viton),

kolano sprzegajace ze stopa i kotnierzem - Zeliwo szare,

prowadnica dwururowa - stal 1.4401 (OH17N12M2),

o montaz pompy na kolanie stopowym, opuszczanie i podnoszenie pompy powinno odbywaé sie po
prowadnicach ze stali nierdzewnej, ktére umozliwiajg kompensacje tolerancji budowlanych do 5%.
o komora olejowa separujgca silnik od czeSci hydraulicznej pompy powinna by¢ wypetniona olejem

niegroznym dla Srodowiska,

o wirniki dostosowane do pompowanego medium (zeliwo) - powinny by¢ osadzone na wspéinym wale

silnika i pompy,

10
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o  wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony za pomocg
dwoch wysokiej jakosci uszczelnien mechanicznych z pierScieniami z weglika krzemu, pracujacymi
niezaleznie od kierunku obrotdw i chtodzonymi olejem ze wspélnej komory olejowej,

o uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami migdzynarodowymi -
dostepne u réznych producentéw — co uniezalezni uzytkownika od jednego dostawcy,

o musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwéch uszczelniet — uszczelnienia nie moga by¢ zblokowane,

o lozyska muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta tozysk,

o silniki musza by¢ chtodzone przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub zewnetrznych obiegdw
chtodzacych,

o wejscie kabla do korpusu pompy powinno zapewni¢ szczelnos¢ nawet w przypadku uszkodzenia izolacii
kabla. Izolowana ma by¢ osobno kazda zyta kabla,

o pompa musi posiadac tabliczke znamionowg ze stali nierdzewnej, ktéra powinna byé przymocowana do
korpusu pompy,

o wierzchnia warstwa powloki malarskiej z lakieru dwuskiadnikowego na bazie zywicy epoksydowej
odpornego na $cieranie, uderzenia oraz nie dajgcego pordw. Lakier nawierzchniowy o grubo$ci warstwy
co najmniej 40 mikrometréw powinien by¢ odporny na rozcienczone kwasy organiczne, tugi, tuszcze,
oleje, rozpuszczalniki.

6.1.2 POMPY WIROWE ZATAPIALNE DLA OSADOW

Pompy osadow recyrkulowanych i nadmiernych

Wirnik otwarty, 0 swobodnym przeptywie
Wolny przelot 275 mm
Sprawno$¢ w punkcie pracy 255%

Wymagania dla pomp zatapialnych jw

Wyposazenie:
o stopa sprzegajaca z prowadnicami rurowymi, taricuchem i kompletem mocowan
o czujnik temperatury w silniku,

Wykonanie materiatowe:

korpus i wirnik - zeliwo szare,

wat - stal chromowa 1.4021 (2H13)

tadcuch - stal 1.4404 (00H17N14M2)

$ruby - stal A4

uszczelnienie watu - 2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie tandem z komora olejowa (SiC/SiC/NBR),
uszczelki 0-Ring - kauczuk nitrylowy (NBR),

kolano sprzegajace ze stopa i kotnierzem - Zeliwo szare,

prowadnica dwururowa - stal 1.4401 (OH17N12M2),

naped z silnikiem — stopieri ochrony min. IP68,

o  kable — ostona z kauczuku chloroprenowego

Pozostate wymagania — jak dla pkt 6.1.1

o

O O O O O O O O

6.1.3 POMPY DOZUJACE

Do dozowania roztworu tugu sodowego i preparatu ,C” nalezy zastosowa¢ kompaktowe, membranowe pompy
dozujace z napedem z regulacjg predkosci i inteligentnym elektronicznym uktadem sterujgcym zapewniajgcym
minimalne zuzycie energi.
Wymagania funkcjonalne:

o  dlugo$¢ skoku ttoczenia zalezny od ustawionej wydajnosci,

o  mozliwo$¢ montaz pompy w trzech rdznych pozycjach (zatrzaskowa ptyta montazowa),

o  obstuga przy pomocy pokretta przyciskowego i kolorowego pod$wietlanego wyswietlacza graficznego LC,
o elementy sterowania zabezpieczone przezroczystg pokrywa,

11
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o  glowica dozujgca: membrana z PTFE, zawér z podwojnymi kulkami, zawor odpowietrzajacy.
o tryby pracy:
— reczny w ml/h, I/h.
— impulsowy w ml/impuls (z funkcjg pamieci)
— analogowy 0/4-20 mA (skalowalny).
— impulsowe sterowanie dawka w ml, | lub gal.
— czasowe sterowanie dawkg (przekaznik czasowy, cykliczny lub tygodniowy).
— sterowanie Fieldbus.
autoodpowietrzanie pompy podczas stanu czuwania.
funkcja antykawitacyjna, np. dla cieczy o duzej lepko$ci lub odgazowujacych.
wyswietlacz informaciji serwisowych.
funkcja blokowania przyciskow.
dodatkowe info na wy$wietlaczu,
liczniki catkowitej objeto$ci dozowania (kasowalny), godzin pracy, itp.
o  zapisywanie i wezytywanie ustawien uzytkownika, a takze ponowne wczytywanie ustawien fabrycznych.
Wejscia/wyjscia sygnatu:
o  wejscie impulsowe, analogowe 0/4-20 mA, zewnetrzne wyt.
o wejscie niskiego poziomu lub pusty zbiornik.
o dwa bezpotencjatowe wyjscia przekaznika dla maks. 30 V AC/DC (konfigurowane, np. alarm, sygnat
skoku, pompa dozuje, przekaznik czasowy itp.)
o wyjscie analogowe 0/4-20 mA.
o interfejs komunikacji Fieldbus.

Wykonanie materiatowe:

o glowica dozujgca: PVC (polichlorek winylu)
o zawor kulowy: ceramika
o uszczelka: EPDM.

O O O O O O

6.1.4 MIESZADLA ZATAPIALNE O OSI POZIOMEJ

Mieszadta powinny byé dobrane odpowiednio do wielkoSci i geometrii zbiornika. Zastosowane mieszadta powinny
zapewnic¢ utrzymanie predkosci przeptywu nie pozwalajacej na osadzanie sie osadoéw na dnie zbiornikdw.

Oferowane mieszadta powinny by¢ mieszadtami wirowymi, o blokowej budowie, pracujgcymi w zanurzeniu
w pompowanym czynniku. Wirnik mieszadta bedzie znajdowat sie w zbiorniku, ktérego zawarto$¢ podlega mieszaniu
przez to mieszadto. Mieszadio zamocowane bedzie na wsporniku umozliwiajgcym pewne lecz nie state potaczenie
z prowadnicg mieszadta. Prowadnica powinna by¢ trwale zamocowana do dna, $ciany bocznej lub korony zbiornika
Srubami rozporowymi w wymaganej ilodci i o odpowiedniej Srednicy. Montaz i demontaz mieszadta na stanowisku
roboczym ma by¢ wykonywany bez konieczno$ci oprdzniania komory zbiornika. W zwigzku z tym mieszadto musi by¢
zaopatrzone w uchwyt $lizgowy umozliwiajacy podnoszenie i opuszczanie go po prowadnicach. Prowadnice moga by¢
wykonane jako rurowe z rur o przekroju kwadratowym lub okragtym.

Jako komplet w rozumieniu dostawy rozumie sie:

o  mieszadto z uchwytem $lizgowym i elementem oporowym ustalajagcym wysoko$¢ posadowienia osi wirnika
w zbiorniku,

o  prowadnica z elementami mocowania jej do dna, $cian bocznych lub korony zbiornika wraz z odpowiednig,
iloscig srub mocujacych,

o lancuch stale przytwierdzony do mieszadta umozliwiajacy jego podnoszenie i opuszczanie,

o  kabel zasilajaco-sterowniczy o diugosci zgodnej z wymaganiami szczegdtowymi, silnik, przektadnia (jezeli
jest stosowana)

o weciggarka z napedem recznym.

Wymagania dotyczace poszczegdlnych elementéw mieszadet zatapialnych:

o jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczegdtowych, przy pracy mieszadet w warunkach
zewnetrznego kontaktu z pompowanym czynnikiem podstawowym materiatem dla mieszadet bedzie stal
nierdzewna,

o nie dopuszcza sie mieszadet z wirnikiem z tworzyw sztucznych, elementy przeptywowe (wirnik) mieszadet
powinny charakteryzowa¢ sie zdolno$cig samooczyszczania powierzchni z ciat widknistych,

12
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o

komora olejowa separujaca naped od wirnika mieszadta powinna by¢ wypetniona olejem niegroznym dla
$rodowiska,

tozyska maja by¢ trwale nasmarowane — nie wymagajace obstugi,

wat mieszadta uszczelniony od strony medium za pomocg wysokiej jakosci mechanicznego uszczelnienia
czotowego z weglika krzemu,

pomiedzy $migtem a korpusem silnika konieczny jest pierScien, zabezpieczajacy uszczelnienie
mechaniczne przed zanieczyszczeniami statymi i wioknistymi,

szczelnos¢ komory olejowej kontrolowana za pomocg czujnika wilgotno$ciowego, sygnat o ewentualnym
przecieku przeksztatcany na sygnat akustyczny badz wizualny za pomocg przetwornika czujnika
wilgotnosciowego montowanego w szafce sterowniczej,

uchwyt i prowadnica mieszadta odizolowane od korpusu poprzez zastosowanie przektadek z tworzywa
sztucznego, co zabezpiecza przed korozja galwaniczna,

wat mieszadta powinien by¢é wykonany ze stali nierdzewnej, uszczelnienie mechaniczne watu silnika:
uszczelnienie mechaniczne powszechnie dostepne na rynku (weglik krzemu/weglik krzemu) pracujace
niezaleznie od kierunku obrotdw oraz odporne na gwattowne zmiany temperatury,

jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczegdtowych, silnik mieszadta powinien byé silnikiem
wielopunktowym, bez przektadni, wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji H, rodzaj pracy
S1, zasilanie pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz

silnik mieszadta powinien posiada¢é wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odigczajace
mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika,

chtodzenie silnika z zewnatrz przez otaczajacy go pompowany czynnik,

maksymalna temperatura otoczenia + 40°C,

wprowadzenie kabli zasilajacych do silnika powinno by¢ zalane zalewa zywiczng zapewniajacq catkowitg,
ochrone silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza poprzez kable

prowadnice rurowe z elementami mocowania gornego i dolnego w wykonaniu ze stali nierdzewnej,
konstrukcja no$na wykonana jako jednostupowa z profilu dostosowanego do wielkosci mieszadta,

$ruby taczace elementy sktadowe mieszadta powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;,

$ruby fundamentowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j,

taicuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne;.

6.1.5 MIESZADLA POMPUJACE

W uktadzie recyrkulacji wewnetrznej nalezy zamontowa¢ mieszadto pompujace.
Wymagania techniczne:

Medium: osad czynny,
Wirnik wirnik Smigtowy jednoczesciowy, z fopatkami samoczyszczacymi sig
Wyposazenie:

o  korpus mieszadta - rura spawana z uchwytem do potaczenia z rurociggiem technologicznym recyrkulacii

wewnetrznej

o czujnik temperatury silnika,

o czujnik wilgoci w silniku,

o silnik zatapialny, chtodzony przez medium bez dodatkowych wewnetrznych lub zewnetrznych obiegéw

chtodzacych,

Wykonanie materiatowe:

o

O O O O O O O O O

wirnik i korpus pompy - stal 1.4571 (H17N13M2T)

korpus silnika - zeliwo szare,

wat - stal 1.4571 (H17N13M2T)

uchwyt sprzegajacy - stal 1.4571 (H17N13M2T)

lina i szekla - stal 1.4401 (OH17N12M2)

Sruby - stal A4

uszczelnienie watu - 2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie tandem z komorg olejowa (SiC/SiC/FPM)
rura przytaczeniowa - stal 1.4571 (H17N13M2T)

prowadnica rurowa 60x60x3 mm - stal 1.4301 (OH18N9)

naped z silnikiem — stopieri ochrony min. IP68
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Pozostate wymagania

O

O
O
O
O

wat mieszadta pompujacego — uszczelniony,

uszczelnienia mechaniczne muszg by¢ znormalizowane, dostepne u dowolnego producenta uszczelnien.,
tozyska musza by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta tozysk.

wejscie kabla do korpusu mieszadta powinno zapewni¢ szczelno$¢ nawet po uszkodzeniu izolacji kabla.
kazda zyfa kabla musi by¢ osobno izolowana.

6.1.6 DMUCHAWY POWIETRZA

Wymagane parametry techniczne:

O
O

silnik elektryczny o mocy <30 kW,

sprez pracy: 500 mbar, wydajnosé: 1231 Nméh zgodnie z DIN ISO 1217:2009. Wydajno$¢ nalezy
rozumieC jako uzytkowy strumien objetoSciowy na kréécu wylotowym urzadzenia, przeliczony do
warunkdéw ssania na wlocie do urzadzenia

Agregat dmuchawy rotacyjnej powinien by¢ wyposazony w:

O
O

O O O O o

o

pojedynczy stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o rotory bez dodatkowej powtoki

przektadnie pasowa, i silnik elektryczny klasy minimum IE3, ze wzgledu na dostepno$¢ czesci zamiennych
i koszty serwisowania, nie dopuszcza si¢ stosowania silnikéw innych niz standardowe asynchroniczne
400V/3/50Hz

zamontowang przegubowg platforme silnika w wykonaniu samonapinajacym pasy klinowe, ktora zapewnia
prawidtowy nacigag paséw w czasie pracy

ttumik wylotowy bez materiatéw absorpcyjnych mogacych zanieczyszczaé tloczone medium; w ttumiku
wylotowym moga by¢ uzyte jedynie state czg¢Sci metalowe - wyklucza si¢ uzycie foli, pianek, waty itp.

filtr powietrza z tlumikiem hatasu na ssaniu

przytacze elastyczne na ttoczeniu

zawor bezpieczenstwa i zwrotny

dmuchawa nie moze by¢ wyposazona w dodatkowe chtodnice i pompy oleju ktére powodujg dodatkowy
pobor energii elektryczne;

obudowe wyciszajacg hatas do poziomu nie przekraczajacego 74 dB(A) mierzonego zgodnie z DIN 45635
(tol. +/- 2 dB(A)), konstrukcja obudowy powinna zapewnia¢ peten dostep serwisowy jedynie od przodu i
tytu dmuchawy oraz pozwala¢ na ustawienie maszyny ,$ciana w Sciane / bok do boku”

obudowa powinna by¢ przystosowana do instalacji na zewnatrz pomieszczenia

ukfad chtodzenia dmuchawy bez dodatkowych wentylatoréw z niezaleznym napedem lub sterowaniem za
posrednictwem osobnego przemiennika czestotliwo$ci, gdyz takie rozwigzanie generowatoby dodatkowe
straty energetyczne i skutkowatoby podniesieniem kosztéw remontowych catego urzadzenia.

manometr umieszczony na obudowie

wskaznik zabrudzenia filtra umieszczony na obudowie

wskaznik poziomu oleju umieszczony na obudowie, umozliwiajacy kontrole maszyny z zewnatrz bez
konieczno$ci otwierania drzwi serwisowych obudowy

jako$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi by¢ potwierdzona certyfikatem TUV
odnosnie powietrza bezolejowego wg ISO 89573-1 klasa 0.

6.1.7 RUSZTY NAPOWIETRZAJACE DROBNOPECHERZYKOWE

6.1.7.1

Dyfuzory napowietrzajqce

Korpus dyfuzora napowietrzajacego musi by¢é wykonany z materiatu wysokiej jakosci PP zbrojonego wioknem
szklanym, odpornego na dziatanie $ciekdw wyposazonego w gwint wewnetrzny.

Membrana z EPDM mocowana do korpusu za pomocg opasek mocujacych.

O

O
O
O

Grubo$¢ Scianki 1,90 mm £ 0,15 mm
Srednica 65 mm £ 1,0 mm
Gestos¢ <1,11 glcm?

Wydtuzenie przy zerwaniu > 400 %
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Wytrzymato$¢ na rozrywanie  >7,5N/mm

Twardo$¢ 40 £ 5 Shore A

Wydajno$¢ nominalna: 3 do 9 Nmd3/h dla L=750 mm, 4 do 12 Nm?h dla L=1000 mm,

Straty ci$nienia < 20 mbar (przy przeptywie powietrza do 15 Nm3/h)

Temperatura pracy: 0°C do 80°C

Komplet napowietrzacza sktada sie z: dwéch dyfuzoréw, dwoch uszczelek plaskich z silikonu,
gwintowanego facznika ze stali nierdzewnej.

O O O O O O

6.1.7.2 Rozprowadzenie powietrza

Doprowadzenie powietrza do dyfuzoréw nalezy wykonaé w postaci sekcji rusztow z rur stalowych ze stali
kwasoodpornej AlSI 316 o profilu kwadratowym 100 x 100 mm i grubo$ci $cianki 2 mm.

Sekcje rusztow nalezy przymocowaé do dna przy pomocy podp6r ze stali kwasoodpornej AlISI 316. Mocowanie do
betonowych elementdw konstrukcyjnych przy pomocy kotew chemicznych.

Mocowanie dyfuzoréw na ruszcie w sposéb tatwo demontowalny - faczniki gwintowane..

Kazda sekcja rusztu wyposazona w indywidualny system odwadniania. Odwodnienie doprowadzi¢ do miejsca tatwo
dostepnego, zakoriczy¢ zaworem.

Ruszty wypoziomowac¢ i ustawi¢ dolng krawedz co najmniej 100 mm powyzej dna komory.

Rura doprowadzajaca powietrze od krawedzi zbiornika do sekcji rusztu ze stali kwasoodporne;.
Wszystkie potaczenia skrecane w obrebie komor biologicznych wykonac przy uzyciu $rub min A2.
Na potaczeniu z instalacjg sprezonego powietrza zapewni¢ kompensacje wydtuzen termicznych.

6.1.8  ZURAWIKI PRZENOSNE
Zurawie kolumnowe (stupowe) stuza do podnoszenia i opuszczania urzadzen zatapialnych (pompy, mieszadta, inne
urzadzenia zanurzone w $ciekach lub osadach).
Wymagania techniczne:
- wciggarka reczna ze stali ocynkowanej o udzwigu przystosowanym do ciezaru urzadzenia,

- konstrukcja ze stali ocynkowanej ogniowo,

—~ mozliwos$¢ obrotu o 360°,

- linka wciggarki ze stali nierdzewnej,

- montaz na pomoscie lub Scianie zelbetowej zbiornikow,

6.2 ARMATURA
W projektowanej instalacji bedg miaty zastosowanie:

O Zasuwy nozowe,
o przepustnice centryczne,
o zawory kulowe.

6.2.1 WYMAGANIA DLA ZASUW NOZOWYCH

Zasuwa nozowa miedzykotnierzowa, z dwucze$ciowym korpusem dzielonym symetrycznie, petnoprzelotowa, bez stref
martwych oraz bez zagtebien w Swietle przelotu, szczelna w obydwu kierunkach przeptywu, z tréjwarstwowym
wyposazonym w skrobak dtawicowym uszczelnieniem poprzecznym wymiennym bez koniecznosci demontazu
armatury z rurociggu i uszczelnieniem obwodowym wspomaganym ci$nieniem czynnika roboczego.

Wykonanie techniczne:

o korpus dwuczesciowy, dzielony symetrycznie wykonany z zeliwa gat. EN-GJL-250 pokryty epoksydem,

o uszczelka gtéwna obwodowa, wymienna, wykonana z elastomeru EPDM lub NBR, osadzona w profilowanym
gniezdzie wewnatrz korpusow, wspomagana cisnieniem czynnika roboczego,

o uszczelnienie poprzeczne dtawicowe trojwarstwowe, ze skrobakiem, umozliwiajace doszczelnienie w trakcie
pracy armatury i wymiane bez konieczno$ci demontazu armatury z rurociagu,
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o plyta zasuwowa wykonana ze stali gat. 1.4301, profilowana i polerowana,
o trzpien napedowy wykonany ze stali gat. 1.4021, niewznoszacy dla zasuw wielkosci DN50-DN6G0O,

Napedy stosowane w projekcie:

o reczny (kofo reczne)
o elektryczny, przytacze zgodnie z normg PN-EN ISO 5210
o pneumatyczny.

Przytacze kotnierzowe ~ wg PN-EN 1092-2 PN10

Diugos¢ zabudowy wg PN-EN 558  seria 20

Badania wg PN-EN 12266-1 dwukierunkowa szczelno$¢, klasa szczelnoéci A.
W zaleznosci od miejsca montazu nalezy stosowac:

o teleskopowe przediuzenie trzpienia,
o sztywne przediuZzenie trzpienia,

o kolumna sterownicza,

o skrzynka uliczna,

o skrzynka do zabudowy podziemnej.

6.2.2 WYMAGANIA DLA PRZEPUSTNIC

Przepustnica centryczna miedzykotnierzowe. Dwustronnie szczelna, klasa szczelno$ci A wg PN-EN 12266-1.
Przytacze kotierzowe wg PN-EN 1092-2

Dtugo$¢ zabudowy wg PN-EN 588-1 szereg 20PN10/16

Przytacze napgdu zgodnie wg PN-EN ISO 5210

Maksymalne cisnienia robocze: 10 bar

Wykonanie techniczne:

o korpus jednoczesciowy, z zeliwa szarego EN-GJL-250 pokryty epoksydem EKB RAL 5010 ca 160um
o dysk profilowany z niklowanego zeliwa EN-GJS-500,),
wat jednocze$ciowy ze stali nierdzewnej gat. 1.4021, potréjnie utozyskowany,
o uszczelnienie profilowane stabilizowane w korpusie z mat. EPDM / NBR
Stosowane napedy:

o reczny (dzwignia).

o

6.2.3 WYMAGANIA DLA ZAWOROW KULOWYCH

W instalacji dozowania reagentdw (.50% roztworu NaOH ora z preparatu ,C”) bedg stosowane zaworu kulowe
wykonane z PVC-U. Potgczenia mufowe, klejone.

Wymagania materiatowe:

o kulaikorpus z PVC-U
o uszczelnienie kuli z PTFE,
o  wbudowane nierdzewne, stalowe gwinty mocujace.

6.3 RUROCIAGI

Wszystkie rury, ksztattki, ztaczki i kotnierze bedg odpowiada¢ normom DIN lub innym podobnym o miedzynarodowym
standardzie.

Jezeli specyfikacje szczegdtowe nie okreslajg inaczej rurociagi technologiczne w obiektach (instalacje technologiczne)
powinny by¢ wykonane:

o ze stali nierdzewnej co najmniej 0H17N12M2T (odpowiednik stali 316) — rurociagi odciekdw i powietrza
w obrebie zbiornika wielofunkcyjnego .
z PE HD SDR 17 - rurociggi ttoczne odciekow ukfadane w ziemi,
z PVC - rurociagi reagentow w budynku,
z PEHD w rurze ostonowej karbowanej PE i z kablem grzewczym - rurociggi reagentow uktadane w ziemi,
z PVC lub PP - rurociagi grawitacyjne $ciekowe i osadowe.

O O O O
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Potgczenia spawane elementéw wykonanych ze stali nierdzewnych nalezy wykonywa¢ metodg TIG w ostonie gazu
(Ar).

Przewody grawitacyjne bedg wykonane z rur i ksztattek kielichowych PVC lub PP — SN8.

Rurociagi reagentéw (NaOH i preparatu "C") wewnatrz budynku nalezy wykona¢ z PVC-U oraz PEHD w rurach
ostonowych.

Rurociagi zewnetrzne w postaci rur preizolowanych z kablem grzejnym samoregulujgcym. Rury przewodowe
z PE d25 (Dn 20), rura ostonowa PE-HD karbowana, dwuwarstwowa z zamknigtg komorg Do=110 mm. Przejscie pod
drogg w rurze ostonowej PE HD, np. typu AROT Dz/Dw=232/200 mm.

Wszystkie materialy zlaczne ($ruby, nakretki podktadki) ponizej lustra Sciekéw muszg byé wykonane ze stali
nierdzewnej klasy A4.

Uszczelki do potaczen kotnierzowych: NBR ze stalowg wktadka stabilizujaca.

Zastosowanie beda miaty ksztattki, ztaczki, uchwyty itp. oraz krocce przejéciowe odpowiednie do materiatow
stosowanych rur, a takze materiaty do wykonania izolacji cieplnej (jesli bedzie wymagana), takie jak pianka
poliuretanowa, blacha aluminiowa, blacha ze stali nierdzewne;.

7 WARUNKISZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca na swoj koszt wykona harmonogram realizacji robét. Realizacja robdt moze nastapi¢ po zatwierdzeniu
harmonogramu przez Inzyniera.

Montaz urzadzen technicznych i technologicznych oraz instalacji technologicznych z nimi zwigzanych wykonaé
zgodnie dokumentacja projektowa, ST oraz z instrukcjami producentéw,

7.1 POLACZENIA MECHANICZNE

W ponizszych podpunktach zawarto ogdlne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz standardy jakoci
wykonania wyposazenia i instalacji

7.11  SRUBY, NAKRETKI, PODKLADKI | INNE MATERIALY LACZACE.
Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomigdzy $ruba a nakretka, grubo$¢
podktadek winna by¢ zgodna z norma. Wszystkie potaczenia Srubowe zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200.

Wszystkie Sruby, nakretki, ruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach wykonane zostang ze stali
kwasoodpornej.

Wszystkie sruby dociskajace, nakretki, podkfadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych miejscach narazonych
na kontakt z woda lub z wilgocia, (lecz na state nie przebywajace w $rodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali
kwasoodpornej.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

Wszystkie czesci znormalizowane, jak: sruby, nakretki, wkrety, podkfadki, zawleczki, wpusty, smarowniczki, uszczelki,
tozyska toczne itp. powinny odpowiadaé wymaganiom wtaciwych polskich norm okre$lonych na rysunkach.
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7.1.2 OSLONY

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce sie, wykonujgce ruch
posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni petne bezpieczenstwo podczas rutynowej
obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Konstrukcja oston musi
umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez koniecznosci wezesniejszego demontazu
gtéwnych czesci urzadzenia.

7.2 Spawy

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z uzyciem
nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy wykonane zostang przez
wykwalifikowanych i do$wiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia. Wykonawca jest
odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomo$ci specyfiki powierzonego im zadania.
Wykonawca przedtozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testdw potwierdzajacych
kwalifikacje spawaczy.
Metody i czynno$ci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu Budowy zostang
zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.
Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie z obowigzujacymi dla danego
materiatu warunkami technologii i spawania.
Przygotowanie elementdw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania) nalezy wykonaé wg
PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-90/M-69016.
Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywa¢ wylacznie materiatdw spawalniczych przewidzianych
w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ $wiadectwo jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy
stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zigczy spawanych zgodnie z technologia spawania i Rysunkami.
Jego stan techniczny powinien zapewnic utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia
i napiecia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.
Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z dokumentacji projektowej oraz niniejszych
ST i zawiera¢ m.in.:

—  dobdr elektrod do spawania

—  dobdr parametréw spawania

— sposaéb przygotowania krawedzi blach

—  kolejnos¢ spawania

—  plan kontroli spoin

— wytyczne dokonywania kontroli spoin.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymato$ci powinna by¢ wyzsza niz 0°C,
a stali 0 podwyzszonej wytrzymato$ci wyzsza niz +5°C.
Powierzchnie taczonych elementdw na szerokosSci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczyscic ze zgorzeliny, rdzy, farby, tuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegow elementdw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nierdwnosci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$¢é podtopienia lub wkle$niecia grani
w podspoinie przyjmowa¢ wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy specjalnej jakosci i W2 dla ztaczy
normalnej jakoSci.
Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub frezarka albo stosowa¢ inna obrébke mechaniczna pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.

7.3 SPAWANIE STALI NIERDZEWNYCH | POCHODNYCH.

Stale tego typu charakteryzujg sie struktura asteniczna o dobrych wtasnosciach spawalniczych.

Aby uzyska¢ duza odpornos¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw spawania:
— wiasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,
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— spawanie prowadzi¢ w taki sposob, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie mate a szybko$é
chtodzenia po spawaniu duza,
— zaleca sie spawanie elektrodami o matych $rednicach z dodatkowym odprowadzaniem ciepta np. przez
stosowanie podktadek chtodzonych woda,
— unikanie pekniec spoin przez odpowiedni dobér materiatu do spawania (elektrody, drut).
Metody spawania:
—  reczna elektrodami otulonymi,
— TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu.
— Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementéw grubych.
Potgczenia spawane elementéw wykonanych ze stali nierdzewnych nalezy wykonywa¢ metodg TIG w ostonie gazu
(Ar). Gaz ostonowy musi by¢ po obu stronach $cianki spawanego elementu — spawanie na ,poduszce” gazowe;.
Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowaé mate natezenie pradu.
Szczegotowe warunki spawania dla dane;j stali okresla technolog spawalnik.

7.4 GWINTY | POLACZENIA GWINTOWE

Gwinty powinny by¢ wykonane jako $rednio doktadne wg PN-70/M-02133. Powierzchnie gwintéw powinny by¢ gtadkie
o petnym profilu, bez wyrw, wgniotéw i zadzioréw. Podcigcia i przejscia na inne $rednice powinny by¢ wykonane
tukami, jezeli w dokumentacji nie przewidziano inaczej.

Potaczenia gwintowe powinny by¢ po nalezytym dokreceniu czesci faczonych, zabezpieczone przed samoczynnym
Zluzowaniem. Przed potaczeniem gwinty powinny by¢ lekko powleczone smarem statym. Wystawanie $rub ponad
nakretki powinno by¢ zgodne z PN — 74/M — 82053.

7.5 POLACZENIA RUCHOME

Wielko$¢ luzéw istniejacych w potaczeniach ruchomych nie powinna przekracza¢ wielkosci wynikajacych
z dokumentacji technicznej.

Wszystkie miejsca trace w potaczeniach ruchowych powinny by¢ nasmarowane zgodnie z wytycznymi smarowania.

7.6 PRZEJSCIA SZCZELNE

Wszystkie przej$cia rurociggami przez $ciany obiektdw technologicznych wykonaé jako przejécia szczelne za pomocg
tancuchdw uszczelniajacych ze stali nierdzewnej OH18N9T.

Zalecenia montazowe o ile w projekcie wykonawczym nie podano szczegdtowych danych:

— Nalezy wiasciwie dobra¢ wielko$¢ taricucha oraz ilo$¢ ogniw (nie wolno stosowaé mniej niz 5 ogniw)

— Rure medialng nalezy umiesci¢ wspotosiowo w otworze. Do zachowania 100% szczelno$ci, maksymalne
odchylenie katowe osi rurociggu od osi otworu nie moze przekroczyé 1,25°.

— Opasac rure faficuchem i potaczy¢ dwa korice za pomoca sruby.

— Przesunac¢ tancuch na rurze do otworu tak, aby jego cata szerokos¢ znalazta sie w otworze.

— Rdwnomiernie dokreci¢ kolejno Sruby na obwodzie, zalecamy dokrecanie Srub o max. jeden obrét.

— Uszczelnienie nie moze przenosi¢ obcigzenia poprzecznego wynikajacego z cigzaru rury wraz
z medium

Tabela 1 - Tabela doboru:

Typ tancucha Wielko$¢ do uszczelnienia Diugosé Grubos¢ Szerokos¢ Typ
(réznica miedzy $rednica otworu ogniwa ogniwa tancucha Sruby
a $rednica rury) [mm] [mm] [mm]

LU-1 26-34 30 13 60 M5 x 60
tU-2 32-42 35 16 60 M5 x 60
tU-3 40-52 40 20 90 M8 x 90
tu-4 50 -65 48 25 90 M8 x 110
tU-5 62-78 56 3N 120 M10 x 120
LU-6 76 - 95 68 38 120 M10 x 120
tu-7 92-115 82 46 130 M10 x 120
tU-8 112-134 99 56 130 M12 x 130
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Typ tancucha Wielko$¢ do uszczelnienia Diugos¢ Grubos¢ Szerokos¢ Typ
(réznica miedzy $rednica otworu ogniwa ogniwa tancucha Sruby
a $rednica rury) [mm] [mm] [mm]
tU-9 132 — 158 104 66 140 M12 x 140
LU-10 156 — 181 114 78 140 M12 x 150
tU-11 180 — 206 104 90 140 M12 x 150

Tabela maksymalnych momentéw dokrecania $rub tancucha uszczelniajacego.

Ogniwo tU-1 tu-2 tuU-3 tu-4 tu-5 tu-6 tu-7 tuU-8 tu-9 tU-10 | LU-11
tancucha

Max moment | 8 10 16 18 30 33 35 54 56 58 60
[Nm]

Przej$cia szczelne w $cianie pomiedzy komorg mokrg i komorg suchg (pomp) nalezy wykonaé jako przejcie ptytowe
mimosrodowe skrecane z uszczelnieniem NBR.

7.7 PODPORY POD RUROCIAGI

Podpory pod rurociagi i urzadzenia nalezy wykonac ze stali nierdzewnej. Lokalizacje podpor nalezy ustali¢ na roboczo
w trakcie wykonywania robot montazowych.

Nosnos¢ fundamentow i zakotwiert powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia obcigzert montazowych.

Podpory konstrukcji muszg by¢ utrzymywane przez caly czas montazu w stanie zapewniajagcym bezpieczne
przekazywanie obcigzen.

8 KONTROLA WYKONANIA

Ogélne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-0 ,Wymagania ogéine” .
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jako$ci rob6t, materiatéw i urzadzen.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie upowaznienia.

Czesci i zespoty powinny by¢ po odbiorze nacechowane znakiem Kontroli Technicznej w miejscu ustalonym przez
Kontrole Techniczna.

8.1 WARUNKI BHP | PPOZ.

Przy przebudowie i rozbudowie oczyszczalni $ciekow nalezy w trosce o ochrong zdrowia pracownikow oraz 0sob
trzecich przestrzegac wszystkich obowigzujacych zasad bhp zawartych w przepisach i normach branzowych.

Szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ na zagrozenia bezpieczefistwa zdrowia i zycia wynikajace z prowadzenia robot
montazowych na terenie budowy:

— whasciwy roztadunek ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen (np. pompy, dmuchawy),

— sktadowanie materiatow zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w miejscach, do ktorych bedzie
ograniczony dostep 0séb niezatrudnionych,

— zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatow prefabrykowanych z miejsca sktadowania do
miejsca montazu (m.in. konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefa prowadzenia prac montazowych
oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie),

— zagrozenia przy robotach budowanych prowadzonych przy montazu ciezkich elementéw (pompy, kraty,
konstrukcje wsporcze),

— zagrozenia przy koniecznosci wejscia do zbiornikdéw. Przed wejSciem wnetrze nalezy dobrze przewietrzyé
przeno$nym wentylatorem i usuna¢ resztki substancji znajdujacych sie w zbiornikach. Osoba wchodzaca do
$rodka winna by¢ wyposazona w aparat tlenowy i asekurowana z zewnafrz.

—  przy wykonywaniu prac malarskich wewnatrz zbiornikéw lub innych podobnych urzadzen oprocz zapewnienia
odpowiedniej wymiany powietrza, nalezy pracownika dodatkowo zabezpieczy€.
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— praca powinna przebiega¢ pod nadzorem drugiego pracownika. Pracownik znajdujacy sie wewnatrz zbiornika
musi mie¢ zatozone szelki bezpieczenstwa z lina wyrzucona na zewnatrz. Wewnatrz zbiornika nie nalezy
nanosi¢ powtok lakierowanych za pomoca natrysku.

— na kazdym stanowisku pracy winno znajdowaé sie naczynie z odpowiednim $rodkiem do zmywania resztek
farby ze skéry. Mozna stosowac¢ oleje naturalne, lub odpowiednie roztwory detergentéw.

— kazde stanowisko nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet gasniczy.

8.2 PROBY SZCZELNOSCI
Wszystkie instalacje technologiczne nalezy poddaé probie szczelnosci.

O ile dokumentacja techniczna nie moéwi inaczej, probe szczelnosci instalacji technologicznych przeprowadzié
w oparciu o norme PN-81/B-10725. Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

8.3 OZNAKOWANIE RUROCIAGOW | ARMATURY
Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ Srednice, kierunki przeptywu i media.
Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczy¢ potozenie otwérz-zamknij.

8.4 URUCHOMIENIE | PROBY URZADZEN

Po zakonczeniu montazu urzadzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ kontrole
prawidtowo$ci jakosci montazu i stanu zabezpieczen antykorozyjnych.

Nastepnie nalezy wykona¢ kolejno nastepujace czynno$ci:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ ze schematem,

— sprawdzi¢ skuteczno$¢ zerowania korpusow urzadzen i konstrukci,

— dokona¢ sprawdzenia szczelnosci poszczegoinych instalacii,

— przeprowadzi¢ rozruch probny urzadzen z napedem elektrycznym (o ile to mozliwe i konieczne przy
wspotudziale przedstawicieli serwisu producenta),

— stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.

—  Wszystkie urzadzenia winny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producentéw zawartymi w instrukcjach
obstugi i DTR-kach.

W ramach prac rozruchowych nalezy opracowac instrukcje stanowiskowe (w ramach kontraktu).

8.5 KONTROLA MATERIALOW

Badanie materiatow uzytych do wykonania rob6t zgodnych ze ST. Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech
materiatdw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych.

Wykonawca powinien przediozyé Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

8.6 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materialy i urzadzenia nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

9 OBMIARROBOT

Zgodni z postanowieniami Kontraktu i informacjami podanymi w ST-1-00 ,Wymagania ogdine”.

10 ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano -
Montazowych, oraz z ST-1-00."Wymagania ogoine”

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja nastepujace elementy roboét:

— odcinki rurociggdw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci,
— fundamenty pod urzadzenia,
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Przy odbiorze urzadzen i elementdw od producenta nalezy:
— dokona¢ ogledzin zewnetrznych,
— sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw
Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
— Dziennik Budowy,
— dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
— protokoty cze$ciowych odbioréw poprzednich faz robét,
—  protokét przeprowadzonych badan szczelnosci,
— dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen, - instrukcje obstugi instalacii,
— dokumentacje techniczno-ruchowe i karty gwarancyjne urzadzen,

Wykonawca powinien przediozy¢é Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosownych
materiatow i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

11 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w projekcie umowy na wykonanie robét.

12 PRZEPISY ZWIAZANE

12.1 NORMY

Nr normy Tytut Stan

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociagow do wody uzytkowej i kanalizacji
PKN-CEN/TS 13244-7:2007 | deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemia -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 7: Zalecenia do oceny

wycofana bez zastgpienia
(2014)

zgodnosci
PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi - Cisnienia i temperatury wycofana (2(821 é;ﬂ stapienia
PN-B-24620:1998/Az1:2004 | Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno aktualna
PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami aktualna
stosowane na goraco.
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
PN-EN 1008:2004 prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do aktualna

betonu, w tym wody odzyskanej z procesédw produkcii
betonu

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze
PN-EN 10219-1:2007 stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- aktualna
Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze
PN-EN 10219-2:2007 stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- aktualna
Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i

PN-EN 10224:2006P . . ) ) aktualna
ERRATA innych ptynéw wodnych -- Warunki techniczne dostawy
PN-EN 1092-1:2018-08 Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur,

armatury, ksztattek, tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN aktualna

-- Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe
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Nr normy

Tytut

Stan

PN-EN 1092-2:1999

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur,
armatury, facznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN --
Kotnierze Zeliwne

aktualna

PN-EN 1097-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw --
Czes¢ 1: Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-
Deval).

aktualna

PN-EN 1171:2015-12

Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

aktualna

PN-EN 12201-1:2012

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

aktualna

PN-EN 12201-2+A1:2013-12

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

aktualna

PN-EN 12201-3+A1:2013-05

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3:
Ksztattki

aktualna

PN-EN 12201-4:2012

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do ci$nieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Polietylen(PE) -- Cze$¢ 4: Armatura do
systemow przesytania wody

aktualna

PN-EN 12464-2:2014-05

Swiatto i oéwietlenie -- O$wietlenie migjsc pracy -- Cze$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz

aktualna

PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

aktualna

PN-EN 13598-2:2016-09

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowe;j i
sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czes¢ 2: Specyfikacje
studzienek wlazowych i inspekcyjnych

aktualna

PN-EN 1514-1:2001

Kotnierze i ich potaczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Uszczelki niemetalowe
ptaskie z wktadkami lub bez wkiadek.

aktualna

PN-EN 1514-2:2015-01

Kotnierze i ich pofgczenia -- Uszczelki do kotnierzy z
oznaczeniem PN -- Czes¢ 2: Uszczelki spiralne do kotnierzy
stalowych

aktualna

PN-EN 1514-3:2001

Kotnierze i ich potaczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 3: Uszczelki niemetalowe z
koszulkg PTFE

aktualna

PN-EN 1514-4:2001

Kotnierze i ich potaczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 4: Uszczelki faliste, ptaskie lub
wielokrawedziowe, metalowe i metalowe z wypetnieniem,
do kotnierzy stalowych

aktualna

PN-EN 1515-1:2002

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobor
$rub i nakretek

aktualna

PN-EN 1515-2:2005

Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 2:
Klasyfikacja materiatow na sruby do kotnierzy stalowych z
oznaczeniem PN

aktualna

PN-EN 1515-3:2005

Kotnierze i ich potaczenia -- Sruby i nakretki -- Cze$¢ 3:
Podziat materiatéw na $ruby do kotnierzy stalowych z

aktualna
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Nr normy Tytut Stan

oznaczeniem klasy
Kotnierze i ich potaczenia -- Zasady projektowania potaczen

PN-EN 1591-1:2014-04 koiplerzc_)wych okragtych z uszczelkg -- Cze$¢ 1: Metoda aktualna
obliczeniowa

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych aktualna

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton Qzeéé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i aktualna
zgodnosé

PN-EN 480-2:2008 Dom,igsz.ki do beton_u, zaprawy i zaczynu. Metody badan. aktualna
Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

PN-EN 480-4:2008 Czes¢ 4: Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie aktualna
samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN ISO 225:2010 Czesci zlaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie aktualna

) _ Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych,
PN-EN IS0 3126:2006 Elementy z tworzy sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw aktualna
PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie aktualna

sztywnosci obwodowej

PN-ENV 1046:2007

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -
Systemy do przesytania wody i Sciekéw na zewnatrz

wycofana bez zastgpienia

konstrukcji budowli - Praktyczne zalecenia uktadania (2016)
przewoddw pod ziemig i nad ziemig
Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w
PN-ISO 3545-1:1996 specyfikacjach technicznych. Rury stalowe i ksztattki rurowe aktualna
0 przekroju okragtym.
_ Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gfadkich koncach.
PN-IS0 4200:1998 Wymiary, i masy na jednostke dtugosci aktualna
PN-I1SO 5252:1996 Rury stalowe. Systemy tolerancji. aktualna
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. aktualna
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. aktualna
PN-M-74203:1996 Armatura przemystowa. Kétka reczne. aktualna

12.2 INNE

- Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL
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